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প্রকাশকের নিবেদন 
পশ্চিম বঙ্গ মধ্য শিক্ষা পর্দের ১৯৭৪ সন হইতে প্রবর্তিত পাঠ্য- 
সূচী অনুযায়ী এবং ইহার অন্তর্গত মূল নীতিগুলির প্রতি লক্ষ্য রাখিয়া 
সম্ভব মত সহজবোধ্য করিয়া এই পুস্তক প্রকাশ কর! হইল। 
আশা! করি এই পুস্তক ছাত্রগণের চিত্তাকর্ষণ করিতে সমর্থ হইবে 
এবং ইহা পাঠে তাহার! সহজেই জ্যামিতির বিষয়গুলি আয়ত্ত করিতে 
পারিবে। বল! বাহুল্য এই পুস্তকের উন্নতিকল্পে শিক্ষক মহাশয়গণের 


উপদেশ শ্রদ্ধার সহিত গৃহীত হইবে। ইতি-- 
প্রকাশক 
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SYLLABUS FOR CLASS Vii 
GEOMETRY (30 marks) 


| The aim is same as in Class VI | 


. (i) Simple ideas of translation and rotation 


by objects found in daily life—their 
properties. 

(ii) Idea of rotational symmetry in 
geometrical figures like equilateral 


triangle, parallelogram, circle etc. 


(iii) Composition of transformations 5 


congruence.- 


Constructions : 
(i) Angle congruent to a given angle. 


(ii) Constructions of triangles with given 
parts, 


(iii) Constructions of quadrilaterals with. 


given parts. 


wht 


সূচীপত্ৰ 


বিষয় 
1. উপক্ৰমণিক| 
প্রথম অধ্যায় | 
2. চলন ও বুর্ণনের সহজ ধারণা 
3. চলন বা সমান্তরাল সরণ 
4, দুর্ণন 
5. ada প্রতিসাম্য 
6. জ্যামিতিক পরিবর্তনের সমন্বয় ও সৰ্বসমত| 
7. প্রতিফলনের সমন্বয় na 500 
দ্বিতীয় অধ্যায়। 
8. কোণ সম্বন্ধীয় সম্পাদ্য ১০০ 
9. কোণ সম্বন্ধে কয়েকটি বিশেষ অঙ্কন 
10. ত্ৰিভুজ সম্বন্ধীয় সম্পা্য 
ত্ৰিভুজের বিভিন্ন ধর্ম 
ত্ৰিভুজ অঙ্কন 
11. চতুভুজ সম্বন্ধীয় সম্পা্য 


12. 


চতুভু জের প্রকার ভেদ 


চতুভূজি অঙ্কন ১৩ wa 


পরিশিষ্ট 
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উপক্রমণিকা 


জ্যা__-পুথিবী ও মিতি__পরিমাঁপ। goals জ্যামিতি শব্দের 
ব্যুৎপত্তিগত অর্থ, জমি পরিমাপ সম্পর্কীয় শান্তর । 

প্রকৃতপক্ষে ক্ষেত্র পরিমাণ নিধ্ণারণের জন্যই জ্যামিতির প্রথম 
উদ্ভব হয়। বহু প্রাচীন কালে ভারতে আর্য খধিগণ যাগযজ্ঞের জন্য 
ত্ৰিভুজ, চতুভূর্জ ইত্যাদি বিভিন্ন আকারের বেদি নিৰ্মাণ করিতে গিয়া 
জ্যামিতি শাস্ত্রের প্রথম প্রবর্তন করিয়া থাকেন। শাস্ত্ৰ সন্মত বিবিধ 
আকারের বেদি নিমাণ প্রণালী তাহার! সূত্রাকারে লিপিবদ্ধ করেন । 
কতকগুলি জ্যামিতিক সূত্র ও তথ্যকে কেন্দ্র করিয়া এ সকল সূত্র 
রচিত হয়। ইহারা ‘শুল্বসূত্ৰ’ নামে পরিচিত। পরবর্তীকালে আর্যভট্ট, 
SAVY, ভাক্করাচার্য প্রভৃতি হিন্দু মণীধিগণ এই শাস্ত্রের আরও উন্নতি 
করেন। ভাস্কর তাহার “লীলাবতী'তে নানারূপ ক্ষেত্র ও ও বস্তু মাপের 
নান! পদ্ধতির উল্লেখ করেন। 

মিশরবাসী ও গ্রীকদের অবদান, এ বিষয়ে বিশেষ উল্লেখযোগ্য ৷ 
মিশরে বর্ধাকালে নীল নদের প্রবল প্লাবনে জমির সীমানা ও বাধ বিলুপ্ত 
হইয়া যাইত। বর্ষার অন্তে আবার এ সকল বাঁধ ইত্যাদি at 
করিতে হইত। সেই সময় নান| ধরণের মাপের প্রয়োজন হইত 
এবং ইহার মধ্য দিয়া শাস্ত্রটির cigs উন্নতি সাধন ঘটে। রোম 
দেশে নগর তৈয়ারী ইত্যাদির ক্ষেত্রে জ্যামিতির প্রচলন হয়। গ্রীকরা 
মিশরীয়দের নিকট হইতে জ্যামিতি সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করেন। প্রসিদ্ধ 
গ্রীক পণ্ডিত ‘খ্যালস্‌’ প্রথম, মিশর হইতে জ্যামিতি শিক্ষা করিয়া 
গ্রীসে উহা প্রচার করেন। 

জ্যা. VIL. 1 (1—75)..-2 
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afeatace জ্যামিতির প্রধান রচয়িতা হিনাবে যিনি খ্যাতি লাভ 
করিয়াছেন তিনি বিশ্ব-বিশ্ৰুত গণিতশাস্ত্রবিদ ইউক্লিড (Euclid) | 
তিনি প্রায় ২৩ শত wena পূৰ্বে (৩৩০ খ্ৰীঃ পুঃ) শ্রীনদেশে জন্ম 
গ্রহন করেন ও মিশরের আলেকজান্দ্রিয়| বিন্যাপীঠে Prat লাভ করিয়া 
ছিলেন। তাহারই রচিত জ্যামিতি এ যাবৎ পৃথিবীতে এই শান্তর 
অনুশীলনে পথ facet দিয়াছে। 


ইউক্লিডের পূর্বে পিথাগোরাম, আ্যারিস্টটল প্রভৃতি বিজ্ঞান সাধক 
দ্বার এই শাস্ত্রের বিশেষ উন্নতি সাধন হয়। কিন্তু প্রথম দিকে 
জ্যামিতির সত্য গুলি স্ন্মংবদ্ধ ভাবে লিপিবদ্ধ করিবার কোন ব্যবস্থা 
ছিলন|। ইউক্লিডই প্রথম জ্যামিতিক তথ্যগুলিকে ক্রম পর্যায়ে 
সাজাইয়। একটি গ্রন্থ রচন| করেন, যাহার নীম ‘Buclid’s Ele- 
ments’, ইউক্লিডের পরবর্তীকালে, আকিমিডিস, ল্যাপ্লস প্রভৃতি 
মনীষিগণ এই শাস্ত্রের বহু তথ্য atfasta করেন । নব্য-জ্যামিতি 
ইউক্লিডের গ্রন্থের পরিবতিতরূপ (Ne০-Euclidian) | 


আমাদের দৈনন্দিন জীবনে জ্যামিতির ব্যবহার প্রচুর । আমাদের 
চারিদিকে ঘর বাড়ী, কল কারখানা, যন্ত্রপাতি, বিভিন্ন শহর প্রস্তুত 
ইত্যাদিতে এই শাস্ত্রের ব্যবহার প্রচুর । প্রকৃতিতে বিভিন্ন গাছ পালা, 
লতাপাতা, সূর্য, পৃথিবী, চন্দ্ৰ ইত্যাদির মধ্যে বিবিধ জ্যামিতিক চিত্রের 
আকার দেখিতে পাওয়া যায়। বাড়ি ঘর, জানাল! দরজা, চেয়ার 


টেবিল, আলমারী, ব্র্যাকবোর্ড ইত্যাদি নির্মাণ করিতে জ্যামিতি 
জ্ঞানের বিশেষ প্রয়োজন হয় | 


জ্যামিতির মোটামুটি দুইটি ভাগ-__একটিকে বলা হয় তৰ্বীয় 
(theoretical) এবং অপরটিকে বলা হয় ব্যবহারিক (practical) 
জ্যামিতি। জা্যামিতির যে অংশে নানারূপ চিত্রের তন্ব ও যুক্তি 
বিচার করিয়া! নান| বিষয়ে সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় তাহাকে 
SAI জ্যামিতি বলে। আবার জ্যামিতির যে অংশে বিভিন্ন জ্যামিতিক 
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চিত্রের আকার ও পরিমাণ নিধারিণ ও অঙ্কন প্রণালীর বিষয় আলোচনা! 
কর! হয় তাহাকে ব্যবহারিক জ্যামিতি বলে। 


প্রতিজ্ঞা 0১:০০০৪1৮০৭)__জ্যামিতির প্রধান প্রধান আলোচ্য 
'বিষয়গুলিকে প্রতিজ্ঞা বলে। ইহা ছুই প্রকার। সম্পান্ত (Problem) 
এবং উপপাগ্ভ (Theorem) যে প্রতিজ্ঞায় কোন অঙ্কন কার্যাদি 
করিতে হয়, তাহাকে AMUN এবং যে প্রতিজ্ঞার কোন জ্যামিতিক 
সত্য প্রমাণ করিতে হয়, তাহাকে উপপাদ্য বলে। 


উভয়-প্রকার জ্যামিতি অধ্যয়ন করিতে হইলে জ্যামিতিতে 
কতকগুলি সাংকেতিক চিচ্ছের প্রয়োজন হয়। তাহা নিস্নে প্রদত্ত 
"হইল | 


fez ত্ল৷ ইংরাজী 

te অতএব therefore, 

ত যেহেতু because, 

14 কোণ angle. 

সম সমকোণ tight angle, 
A ত্রিভুজ triangle. 
oO সামান্তরিক parallelogram, 
8 বৰ্গক্ষেত্ৰ square, 

o আয়তক্ষেত্ৰ rectangle, 
(০), বৃত্ত Circle, 

= সমান equal, 

= সর্বসম congruent, 
AB>CD. AB, CD অপেক্ষা 


ates } AB is greater than CD. 


AB<CD. AB, ০০ অপেক্ষা } AB is less than 00. 


ক্ষুদ্রতর 


4 জ্যামিতি 


AB I GD. ৪ ও CD সমান্তরাল, AB is parallel to cp 


ABLCD. AB, ০০এর উপর লম্ব, AB is perpendicular 
to CD» 


পূর্বোক্ত সাংকেতিক চিহ্ন ছাড়! নিন্বের চিহ্নগুলিও ব্যবহৃত হয়। 
AB, যে সরল রেখার প্রান্ত বিন্দুদ্বয় যথাক্ৰমে A ও ৪ 


হব 
AB, যে সরলরেখা! উভয় দিকেই যথেচ্ছ বর্ধিত হইতে পারে | 
> 
AB, যে সরল রেখা তীরচিহ্ছিত নির্দিষ্ট দিকে বধিত হইতে পারে। 
£5-355, AB এর সর্বপম DE, অর্থাৎ ABCs DE এর উপর স্থাপন 
করিলে a বিন্দু 9 বিন্দুর উপর এবং ৪ বিন্দু ছ বিন্দুর উপর পতিত 
হইবে। 
Lascy Lover. LLABC ও Lover পরস্পর সর্বসম | 
৮৯৮৪, কৌন বিন্দু ৪ যে কোন পরিবর্তনের ফলে A বিন্দুর 
প্রতিবিম্ব | 
AABC= Aver. ত্ৰিভুজদ্বয়ের ক্ষেত্ৰফল পরস্পর সমান। 
AABCZADEF. ত্ৰিভুজদ্বয় নৰ্বতোভাবে সমান অর্থাৎ সর্বসম:।- 


Aan sens 
প্রথম পাঠ 


চলন ও ঘূর্ণনের সহজ ধারণা__ইহাদের ধৰ্ম 


1. জ্যামিতি গণিত শাস্ত্রের একটি শাখ| বিশেষ। ইহা ছুই 
“প্রকার, ব্যবহারিক জ্যামিতি ও তন্বীয় জ্যামিতি। কতকগুলি 
স্বতঃসিদ্ধ ও স্বীকাৰ্যের উপর ইহারা নির্ভরশীল। ইউক্লিড কতকগুলি 
জ্যামিতিক তথ্য সুসংবদ্ধভাবে লিপিবদ্ধ করেন। শুধু তাহাই নহে তিনি 
.কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ ও স্বীকার্ধের উপর ভিত্তি করিয়া! জ্যামিতিক 
‘বিভিন্ন চিত্র অঙ্কন ও প্রমাণ করেন। পরবতীকালে তাহার জ্যামিতি 
হইতে নান! শ্রেণীর জ্যামিতি স্থষ্টি হুইয়াছে। 

ইউক্লিডের পরবর্তী বিজ্ঞানীরা জ্যামিতি সম্বন্ধে নূতন চিন্তাধারা! 
প্ৰবৰ্তন করেন। তাঁহাদের মধ্যে Felix Kelin এর নাম অন্যতম | 
জ্যামিতি, বিজ্ঞানের এমন একটি বিশেষ শাখা যেখানে জ্যামিতিক 
“চিত্রের আকৃতিবিশিষ্ট কোন বস্তুর গতির ফলে ইহার গতিপথ একটি 
নিদিষ্ট নিয়মে অপর একটি জ্যামিতি স্থষ্টি করে। ইহাকে পরিবতিত 
জ্যামিতি (Transformation Geometry ) বলে। প্রতিফলন 
(Reflection), সমান্তরাল সরণ বা! চলন (Translation ), ঘূর্ণন 
(Rotation) ইত্যাদি এক একটি নিৰ্দিষ্ট নিয়ম । এই সকল নিয়মের 
সাহায্যে জ্যামিতিক চিত্রের অবস্থার বা অবস্থানের পরিবর্তন ঘটে। 

এই সকল নিয়মের ক্ষেত্রে জ্যামিতিক চিত্রের মূল আকৃতির কোন 
-পরিবতন হয় না। 

কিন্তু পরিবর্ধন ( Enlargement ) যদিও পরিবর্তনের একটি 
“বিশেষ নিয়ম কিন্তু ইহাতে বস্তুর গঠন ঠিক থাকিলেও আকৃতির 
"বিশেষ পরিবর্তন ঘটে । এই পরিবর্তনকে সাদৃশ্য পরিবতন বলা 
হইয়া থাকে | 
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পূৰ্ব শ্রেণীতে প্রতিফলন সম্বন্ধে আলোচনা করা হইয়াছে। এখানে 
শুধুমাত্র চলন ও ঘূৰ্ণন সম্বন্ধে আলোচনা করা হইবে। কিন্তু এইগুলি 
আলোচনার পূর্বে কয়েকটি বিষয় আলোচনা করা হইল। 
এইগুলি চলন ও ঘূর্ণন প্রক্রিয়ায় ব্যবহার করা হইয়াছে। 


2. রেখাংল ও রে ( Segment ও Ray ) 
রেখাংশ (segment )। খাতায় বা বোর্ডে সরলরেখার সম্পূর্ণ 
চিত্র অঙ্কন কর! যায় না। ইহার একটি মাত্র অংশ অঙ্কন করা যায়। 
দুই er দুইটি বিন্দুদ্বার৷ সীমাবদ্ধ সরলরেখার অংশটিকে 
রেখাংশ বলা হয়। নিন্নের চিত্রে ১৪ একটি রেখাংশ। AB. 


A 


€ B 


রেখাকে AB এইরূপে লেখা হয়। A ও ৪ এর প্রত্যেকটিকে 
সরলরেখাটির প্রান্তবিন্দু বলা হয়। ইহার উপর ০ একটি বিন্দু হইলে, 
০ বিন্দুটি ৪ কে Ac ও ০৪ এই দুই রেখাংশে বিভক্ত করিবে। 


অভিমুখী (রেখা ( directed line); agp বিন্দুর মধ্য 
দিয়া সরলরেখ। উভয় দিকে অসীম পর্যন্ত 


<> A 
বর্ধিত হইতে পারে। ইহাকে AB এইরপে এ 
লেখ! হয়। কিন্তু ইহ! একইদিকে বধিত 
=> 


হইলে ইহাকে লেখা হয় AB এবং এই রেখাকে বলা হয় রে (ray) 1 
প্রান্তবিন্দুই রে এর শীর্ষবিন্দু (vertex) তীরচিহ্ন au দিক ও 
পরিমাণ উভয়ই নির্দেশ করিয়া থাকে। 


দুইটি রেখাংশের GAA | মনে কর, £৪ ও :০০ রেখাংশের 
মধ্যে কোনটি বড় এবং কোনটি ছোট তাহা নির্ণয় করিতে হইবে ॥ 


B 
5৪ 
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cp কে AB এর উপর এমন ভাবে স্থাপন কর যাহাতে ০ বিন্দু & বিন্দুর 


kK 8 ০-____79 


উপর পড়ে এবং ০2, AB বরাবর পড়ে । এখন যদি বিন্দু, ও ৪ এর 
মধ্যে থাকে তবে রেখাংশ ০০, রেখাংশ AB অপেক্ষা ASA! ইহাকে: 
প্রকাশ Fal যায় 2০ < AB. 


আবার বদি ০ বিন্দু, ৪ বিন্দুর ডান পাশে পড়ে, তাহা। হইলে ০০, - 
AB হইতে বৃহত্তর। ইহাকে প্রকাশ করা হয় ০০৯%৪. আবার যদি 
০ বিন্দু, ৪ বিন্দুর উপর পড়ে, তবে ০০ ও AB রেখাংশদ্ধয়কে সর্বদম 
বল! হয়। ইহাকে প্রকাশ করা হয় ০০৯৪ বা ০০৪৪ । 


_ সুতরাং দুইটি রেখ! যদি এইরূপ হয় যে, একটিকে অপরটির উপর 
স্থাপন করিলে, তাহাদের সব কয়টি বিন্দু পরস্পরের উপর সমাপতিত 
হয়, তবে রেখাংশদয়কে AY সম (congruent) রেখাংশ বলা হয়। 


__ রেখাংশের দৈর্ঘ্য, স্কেল ও কীটা-কম্পীসের সাহায্যে নির্ণয় কর! 
যায়। তাহা তোমরা পূর্বে শিখিয়াছ। 


রে (ray)! একটি সরলরেখা aft এক পার্থ একটি বিন্দু দ্বারা 
সীমাবদ্ধ হইয়। অপর পার্শ্বে অনন্ত পর্য্যন্ত বিস্তৃত হয়ঃ তবে উহাকে 
রে বলে, তাহা, তোমর| পূর্বে শিখিয়াছ। zeal একপাৰ্শ্বে একটি 
বিন্দু দ্বারা সীমাবদ্ধ সরলরেখার অংশ বিশেষকে “রে' বলে। নিন্গের 


=> 
চিত্রে on রে টি, ০ বিন্দু হইতে a বিন্দু পৰ্যন্ত বিস্তৃত আবার দ্বিতীয় 


০ <= >= 
4১ ০ 


চিত্রে দেখ ০ বিন্দু ॥৪ সরলরেখাকে দুইটি বিপরীতমুখী বিভিন্ন রে 
OA এবং ০৪ তে বিভক্ত করিয়াছে। as রেখার ০ বিন্দুর বাম পারের 
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সকল বিন্দু এবং ০ বিন্দু ০৮ রে এর অন্তর্গত। অনুরূপে ০ বিন্দু ০৪ 
রে এর অন্তর্গত। Weal ০ বিন্দু উভয় রে এরই প্ৰান্তবিন্দু । 


3. কোণ (angle) | একই প্রান্তবিন্দুবিশিষ্ট দুইটি বিভিন্ন 
GA একটি কোণের we করে। এই প্ৰান্তবিন্দু কোণের শীর্ষ 
বিন্দু (vertex) এবং রে দ্বয়কে ইহার চি 
বাহু (arms) বল! হয়। পাৰ্শ্বস্থ চিত্রে & 

OA এবং ০৪ রে দুইটি ০৪ CAI [১ a 
করিয়াছে। 


অনেক সময় কোণের দুইটি বাহুকে বিভিন্ন রে না ধরিয়া একই 
রে এর বিভিন্ন অবস্থানরূপে কল্পন! কর| হয়। মনে কর ০A রে টির 
প্রথম অবস্থান 0A হইতে ০ বিন্দুকে স্থির 
রাখিয়া চিত্রের ন্যায় প্রদর্শিত পথে ঘুরিতে 
আরম্ত করিয়| ক্রমে ক্রমে / A0B, aoc, 
Laon, ইত্যাদি কোণ উৎপন্ন করিল। 
রে টি যতই ঘুরিতে থাকিবে কোণের পরিমাণের 
ততই বৃদ্ধি হইবে। চিত্রে সর্বশেষ কোণ উৎপন্ন হইয়াছে / por. 


কোণের সমতা । মনে কর, / ABC ও 
L০চচFটি কে Laces উপর এইরূপে 
স্থাপন করা হইল যেন ছ বিন্দু ৪ বিন্দুর 
উপর ater বাহুর ৪০ বাহুর উপর 
পতিত হইল । এখন যদি 52১ ৪/এর 
উপর পড়ে, তাহা হইলে / ABC ও 
Loge পরস্পর সমান হইবে। ইহা হইতে বলা যায় যে, যদি দুইটি 
কোণ এইরূপ হয় যে একটির শীৰ্ষবিন্দু ও এক বাহু অপরটির শীৰ্ষবিন্দু 
ও এক বাহুর উপর স্থাপন করিলে ইহাদের অবশিষ্ট বাহুদয় পরস্পর 
মিলিয়া যায়, তবে কোণদ্বয়কে পরস্পর সমান বলা হয়। 


Lover দুইটি কোণের 
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4. সরলরেখার উপর প্ৰতিফলন ৷ মনে কর, কোন সমতলের 
উপর? একটি সরলরেখা। ইহার উপর একটি দর্পণ এ সমতলের 
উপর লম্ব ভাবে রাখ। তাহা হইলে এ 
সমতলের প্রতিটি বিন্দুর জন্য দর্পণের সমতলের 
বিপরীত দিকে একটি নিদিষ্ট বিন্দু পাওয়া 
যাইবে, যাহাদের মধ্যে একটি পারস্পরিক 
সম্বন্ধ আছে। প্রথম বিন্দুকে মূলবিন্দু 
এবং দ্বিতীয় বিন্দুকে প্রতিবিন্ব (image) 
বলা হয়, তাহ| পূর্বে শিখিয়াছ। এই 
পারস্পরিক সম্বন্ধকে Me দ্বারা চিহ্নিত 
Sal হয়, যেখানে ? ইহার প্রতিফলন অক্ষরেখা ৷ প্রতিফলনের 
মূল ধমগুলিকে নিন্নরূপে প্রকাশ করা যাঁয়। 

(i) প্রতিটি সরলরেখা ? এর একটি নির্দিষ্ট প্রতিফলন Me 
আঁছে। তাহা! হইলে A এর প্রতিবিম্ব a’ হইলে, a’ এর প্রতিবিন্ব A 
হইবে। স্থৃতরাং যদি [> (৯)-/ হয় তাহা হইলে 11551) 
হইবে, A ও / পরস্পর ? এর বিপরীত দিকে থাকিবে | 

(0) ? সরলরেখার সকল বিন্দুই নির্দিষ্ট এবং এই সন্বন্ধের p 
একটি fates সরলরেখা, স্থৃতরাং aa’ এবং ৪8/ও নির্দিষ্ট সরলরেখা | 

(iii) Me প্রতিফলনের ফলে দূরত্ব ও কোণসমূহ অপরিবতিত 

থাকে। ২ 

(iv) মনে কর, PA ও PB রে LAPB ৪ 
উৎপন্ন করিয়াছে | যদি ইহার মধ্যে এরূপ 
প্রতিফলন Me পাওয়া যায় যে PB, PA এর 
প্রতিবিম্ব হইবে এবং PA, PB এর প্রতিবিস্ব 
হইবে তাহা হইলে উক্ত? রেখা /_APBএর ৮ 
=সমদ্বিখণ্ডক হইবে। তাহা হইলে /./1)- /-1725, এখানে 

A>B, ও PA>PB এবং 
B->A, ও PB>PA, 


mel 
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5. তোমরা পূৰ্বে শিখিয়াছ যে বিন্দুর গতির সাহায্যে রেখার 
স্ষ্টি হয়। সেই রেখা সরল বা বক্র হইতে পারে। দৈনন্দিন জীবনে 
যে সকল বস্তু দেখিতে পাওয়া যায় তাহাদের প্রত্যেকের একটি নিরদিষ্ট- 
আকার ও আয়তন আছে। ইহাঁদের অধিকাংশই জ্যামিতিক আঁকার- 
বিশিষ্ট । স্থৃতরাং ইহাদের প্রত্যেকের উপর বিন্দু, রেখ! ইত্যাদি কল্পনা 
কর! যাইতে পারে । এই সকল বস্তুর মধ্যে গতি যদি লক্ষ্য করা যায়: 
তাহা! হইলে দেখা যাইবে যে এ গতি দুই প্রকার, চলন বা 
সমান্তরাল সরণ (Translation) ও ঘূর্ণন (Rotation) | নিস্গে- 
কয়েকটি উদাহরণ দ্বারা ইহ| বোঝান হুইল 

মনে কর, তোমার পড়ার টেবিলের উপর রক্ষিত বই, কলম ইত্যাদি 
তুমি সরাইয়! দিলে, অর্থাৎ টেবিলের উপরেই এগুলিকে স্থানান্তর 
করিলে । ইহাদের নিজস্ব কোন শক্তি নাই, তোমার শক্তির ছারা” 
ইহাদিগকে স্থানান্তর করিলে, স্থৃতরাং একটি আয়তাকার বস্তু (বই) 
টেবিলের সমতলের উপর চলিল। কিন্তু ইহাতে তোমার বইয়ের আকার" 
বা আয়তনের কোন পরিবর্তন হইল না। 

তোমর। অনেকে গ্ৰামোফোন দেখিয়াছ। ইহার রেকর্ড একটি 
নির্দিষ্ট সরু দণ্ডের চারিদিকে খুরিতে থাকে, কিন্তু ইহার বাসটি একস্থান 
হইতে অপর স্থানে চলিয়| যাইতেছে al) একটি ভারি বাক্সকে জোরে 
ঠেলিয়! দিলে ইহা! স্থানান্তরিত হয়। ঘড়ির কাটা একটি নিৰ্দিষ্ট: 
বিন্দুর চারিদিকে খুরিতে থাকে । এরূপ. গতি ঘুর্ণনের ফলে হয়। 
আবার মনে কর কোন সমতলের উপর একটি ব্রিভূজাকার, বা 
আয়তাকার, a বৃত্তাকার কোন ধাতব পাত ঠেলিয়! দিলে বা ঘসিলে, 
দেখিবে ইহার উপর একটি দাগের সৃষ্টি হইয়াছে। এই সকল 
বস্তুর চলনের ফলে এ দাগগুলির সৃষ্টি হয়। 


এইরূপে দৈনন্দিন জীবনে আমরা যে সমস্ত বস্তু চলিতে al চালিত 
হইতে দেখি তাঁহাদের গতি দুই প্রকার, যথা, (1) চলন এবং 
) air 
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6. চলন বা সমান্তরাল সরণ (Translation) | ‘দুইটি 
পরস্পর সমান্তরাল প্রতিফলক ata ক্রমিক প্রতিফলনকে চলন বা 
সমান্তরাল সরণ বলা হয়। ধর! যাক, কোন সমতলে ৮ একটি বিন্দু ৷ 
ইহার সামনে K, ও Ky দুইটি পরস্পর সমান্তরাল প্রতিফলক ৷ 
K, দ্বার! প্রতিফলনের ফলে ৮ এর প্রতিবিম্ব P১2. এবং Pi এর Ke 
প্রতিফলক দারা স্থষ্ট প্রতিবিন্ব 2. এই ক্রমিক প্রতিফলন একটি 
পরিবতর্ন। ইহাকেই চলন বলা হয়। 
চলনের ফলে ৮ এর একটি এবং কেবলমাত্র 
একটিই প্রতিবিন্ব 2 VS হয়। সমতলের 
অন্যান্য বিন্দু ৩, ৪ প্রভৃতির অনুরূপ চলনের 
ফলে যথাক্রমে 02 ও ৪2 প্রভৃতি প্রতিবিম্ব 
সৃষ্ট হইবে । ৮৮৪ কে যদি ৬ বলা হয়, 
তবে ৮৮% এর দৈর্ঘ্য, ৬ এর পরিমাণ 
(magnitude) নিদেশ করে এবং v এর দিক (direction), 
pp, এর দিকের সমান্তরাল হয়। যাহার দিক এবং পরিমাণ থাকে 
তাঁহাকে ভেক্টর (Vector) বলা হয়। সুতরাং চলন একটি ভেক্টর 
নিন্দে চলনের বিশদ আলোচনা করা৷ হইল। 


কোন সমতলের উপর দুইটি বিন্দু সংযুক্ত করিলে একটি সরলরেখা! 
পাওয়া যায়। কিন্তু সসতলের উপর কোন বিন্দু সরল বা বক্র আকারে 
চলিতে পারে । সরলরেখা সর্বদাই সরলভাবে চলিতে থাকে। যখন 
কোন বস্তু সরলরেখ! অবলম্বন করিয়া চলে তাহাকেও চলন বল! হয়। 


কোন বস্তুর চলনের সময় প্রত্যেক অবস্থানে এ সরলরেখ! 
সমান্তরাল হইবে। faces কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল। 


I. সরলরেখার চলন ৷ 
মনে কর, XY সমতলে AB একটি রেখাংশ । মনে কর AB রেখাকে 


a2 জ্যামিতি 


-পাৰ্শ্বস্থ চিত্রের ন্যায় তীরচিহ্িত দিকে সরান হইল। তাহা হইলে বলা 
যায় যে AB সরলরেখাকে স্থানান্তরিত করা 
হইয়াছে । অর্থাৎ ইহাকে চলন বলা চলে। 
চলনের কলে AB সরলরেখার দুইটি প্রান্তবিন্দু 
AS ৪ যথাক্ৰমে (‘‘‘‘’চিহ্নিত রেখায়) A ও x 
BD সরলরেখায় চলিয়াছে এবং তাহার শেষ অবস্থান ০০ সরলরেখা 
ইইয়াছে। এইরূপে AB রেখার উপর যে কোন বিন্দু ব| সকল বিন্দুই 
চলনের ফলে AB রেখার শেষ অবস্থান ০০ রেখার উপর থাকিবে 
এবং তীর চিহ্নিত দিকে চলিবে। এখন as ও ০০ সরলরেখার দৈৰ্ঘ্য 
মাপ করিলে দেখিবে যে উহাদের দৈর্ঘ্য পরস্পর সমান অর্থাৎ 
88555. A হইতে ০ বিন্দুতে যাইতে Ac পথটি, ৪ হইতে ঢতে যাইতে 
৪০ পথের ব| রেখার সহিত সমান্তরাল। অৰ্থাৎ ac | BD এবং 
-AB= ও Il cp থাকিবে | 
II. চলন গতি। 


মনে কর, ০ একটি বস্তু, ইহার তলের উপর দুইটি বিভিন্ন বিন্দু 
AGE যোগ করিয়া একটি সরলরেখ টান| গেল। বস্তুর গতি চলন 
হইলে ইহার চলনের প্রত্যেক অবস্থানেই এ as টান| রেখা সমান্তরাল 
হইবে। এই চলন গতি আবার ছুই প্রকার হইতে পারে সরল ও 
AS) সরলগতিতে বস্তুর প্রত্যেক fags সরলরেখার পথে চলিবে। 
‘মনে কর, ০ বস্তুটি xv তলের উপর চলিল। 
সরল গতি। 
apg চিত্রে ০ বস্তুটি তীর চিহ্নিত 
দিকে সরিয়া গেল। মনে কর 
£ও ৪’ যথাক্রমে Aও ৪ বিন্দুর 
-পরিবতিত অবস্থান। এখানে A, 
A’ দ্বারা এবং 8, ৪1 দ্বার! বিন্দুদ্বয়ের ১ 
পরিক্রমন পথ নির্দেশ কর! হইয়াছে। গতি সরল বলিয়া AB এবং Ae’ 
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পরস্পর সমান্তরাল হইবে, শুধু তাহাই নহে £/ এবং ৪8/ও পরস্পর" 
সমান্তরাল হইবে। 

বক্ৰ গতি ৷ 

XY তলের উপর বস্তুটির পরিক্রমণ পথের দিক তীরচিহ্ন দ্বার! 
সূচিত করা হইয়াছে। নিন্সের চিত্রটি দেখ। ইহার পর পর দুইটি 
অবস্থান দেখান হইয়াছে । ০, দ্বারা ও 2,8 দ্বারা বস্তুটির A ও ৪ বিন্দু 
দুইটি এ দুইটি অবস্থানে , 
কোথায় কোথায় আছে 
তাহা দেখান হইয়াছে। 
বস্তুর গতি চলন গতি হইলে 
বিন্দুদ্ঘয়ের ংযোজক * 
AMAA, যথা AB, ০০ ও EF, বস্তুটির পরিক্রমন পথে সর্ব অবস্থাতেই 
সমান্তরাল থাকিবে । কিন্তু এই চলনের গতি বক্ৰ, কারণ প্রতিটি বিন্দু: 
A, ইত্যাদি যে পথ পরিক্রমন করিতেছে (AC, ce, BD, DF) তাহা 
সরল নহে AS | 

IIL. ত্রিভুজের ক্ষেত্রে চলন ৷ 

মনে কর, xv তলের উপর asc একটি ত্ৰিভুজ। ইহাতে 
চলনের পথের দিক তীরচিহ্ন ata সূচিত করা হইয়াছে । চলনের 
ফলে AABC এর A, ৪, ০ শীর্ষ 
বিন্দুত্রয় যথাক্ৰমে aa’, BB’ ও cc’ 
সরলরেখায় চলিয়াছে। £২//810/টি 
Aasc এর পরিবতিত অবস্থান | 
এখানে AM ॥ ৪৪’ I co’, 
AB ll AB, BCG ॥ Bo’ এবং 


/5/ 
০% ॥ ০৮. আবার, AB=AB', Bo=p'c’ ও 0855 017, 
তাহা হইলে, &&৪০ ও £818101 এর আঁকার সমান | 


at জ্যামিতি fe 
IV. চতুভূজের চলন | 
ধর, একটি তলের উপর asco চতুভু্জকে তীরচিহ্নিত দিকে 


সরান হইল । মনে কর //৪/০/0/ 
‘চতুভুৰ্জটি A৪০০ চতুভু জের পরি- 
বতিত অবস্থান। এখানে AA, 


‘BOB, ০-৯০/ এবং ০-৯০/১ আবার 


= টা”) >= —_— ছি 


“এবং BABA. 

পরীক্ষ| করিয়| দেখিলে দেখিবে যে, 

AD=SIAD', ০০=ও ॥০/৮, ০৪=ও ॥ 0/8/ এবং 
BA=SI BA. 

Awa চলনের ফলে ইহাদের আঁকার ব| আকৃতির কোন 
পরিবর্তন দেখ! যায় al । 


অনুরূপে, আয়তক্ষেত্ৰ, বৰ্গক্ষেত্ৰ ইত্যাদির চলন দেখান যাইতে 
Aca | 


V. আয়তক্ষেত্রের সমান্তরাল সরণ। 
জ্যামিতিক আকারবিশিষ্ট প্রত্যেক বস্তুর একটি নির্দিষ্ট কেন্দ্র 
আছে। এ কেন্দ্র হইবে উহাদের জ্যামিতিক কেন্দ্ৰ । যেমন, আয়ত- 
ক্ষেত্রের কৰ্ণদ্বয় যেখানে পরস্পরকে ছেদ করে সেই ছেদবিন্দু হইবে 
আয়তক্ষেত্রের কেন্দ্ৰ অনুরূপে, বর্গক্ষেত্রের কর্ণবয়ের ছেদবিন্দু হইবে 
উহার কেন্দ্র ইত্যাদি। 


মনে কর, ABCD আয়তক্ষেত্রের কেন্দ্র ০, উহার এই কেন্দ্রে 
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"একটি সরু সূতা বাধিয়া তীরচিহ্নিত দিকে চালনা! করা হুইল (প্রথম 
চিত্র )। 


(1) (2) 
কিছুক্ষণ পরে ইহার অবস্থান হইল //81091. ইহাও একটি 
আয়তক্ষেত্ৰ যাহার মাপ পূর্বের আয়তক্ষেত্রের মাপের সহিত সমান্‌। 
অনুরূপভাবে A৪02 বর্গ ক্ষেত্রকে তীরচিহ্নিত দিকে চালনা করা 
হইল (দ্বিতীয় চিত্র)। ইহার কোন অবস্থান £/819191 ব্গক্ষেত্রটি 
হইল। প্রতি ক্ষেত্রে লক্ষ্য কর ইহাদের চলন রেখা পরস্পরের 


সহিত সমাস্তরাল। 

আবার দেখ ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট 
{acs ০৮র দিকে সমান্তরাল সরণ 
দিলে পার্থের চিত্রের ন্যায় বৃত্তটি 
চলিবে । কিন্তু ০ বিন্দুর চারি 
“দিকে ঘুরিবেনা । চলনের সময় প্রতিটি জ্যামিতিক চিত্রের কেন্দ্র 
একই রেখায় থাকিবে। 

পূর্বে সমতল বস্তুর সমান্তরাল সরণ সম্বন্ধে আলোচিত হইয়াছে । 
"ঘনবস্তুর ক্ষেত্রেও এই নিয়ম প্রযোজ্য হইবে। ইহাতে প্রত্যেকটি 
অংশ ভূমির সহিত সমান্তরাল ভাবে চলিবে, নিন্সের চিত্রগুলি লক্ষ্য 


কর। এখানে বস্তুটি নিজের সহিত সমান্তরাল খাঁকিয়া ০০ অবস্থান 
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হইতে ০,০, অবস্থানে গেল ( তীরচিহ্নিত দিকে)। ইহার কেন্দ্রের 
মধ্য দিয়া বলপ্রয়োগ করিলে চলন হইবে, অন্যথায় ইহা ঘুরিয়া 
যাইবে। 

7. চলনের ধম ( Properties of Translation). 

পূর্বের বিভিন্ন আলোচনা হইতে চলনের নিম্নলিখিত are fai 
পাওয়| যায়। চলনের ফলে, 

(1) সকল বস্তুই সরলরেখা অবলম্বন করিয়া চলে | 

Gi) বস্তুটি একটি নিৰ্দিষ্ট দিকে চলে | 

Gil) বস্তুর উপর প্রতিটি বিন্দু, সরলরেখা পরস্পর সমান্তরাল পথে 
চলে। 
(iv) বস্তুর আকার বা আকৃতির কোন পরিবতন হয় না। 

(৮) চলনের কোন অক্ষরেখা থাকে না। 

(vi) বিভিন্ন অবস্থানে কেন্দ্ৰ সমূহের সংযোজক সরলরেখা চলনের 
রেখার সহিত সমান্তরাল থাকে। 

(il) প্রত্যেক বস্তুর একটি এবং কেবলমাত্র একটি প্রতিবিদ্ব 
হইবে। 

৪. ঘূৰ্ণন (Rotation) | দুইটি প্রতিফলনের অক্ষ পরস্পর কোন 
বিন্দুতে ছেদ করিলে, উহার ক্ষেত্রে দুইটি প্রতিফলনের গুণফল 
একটি সম্বন্ধ স্থাপন করে, তাহাই ঘূর্ণন, অর্থাৎ দুইটি পরস্পরছেদী 
প্রতিফলন-অক্ষের উপর প্রতিফলন চিত্ৰই ঘূর্ণন । 

খরা বাক, কোন সমতলে A একটি বিন্দু, ইহার সামনে p, এ দুইটি 
প্রতিফলন-অক্ষ এবং ইহারা পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
ও? এর মধ্যে কোণের পরিমাপ 2, 
% প্রতিফলন-অক্ষ দারা 2S A বিন্দুর 
প্রতিবিন্ব Ay, ৫ প্রতিফলক ছারা স্ষ্ট 
Ar এর প্রতিবিম্ব ay’. এক্ষেত্রে পরি- 
বত'নটি একটি ঘূৰ্ণন, ঘূৰ্ণন কোণকে 
ধরা হইল %. 
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Aad প্ৰতিবিন্ব A; 
০৯৯০৪ এবং / ১০৮= L POA, =4/ AOA, (1) 
অনুরূপে, Az এর প্রতিবিন্ব a,’ 
এ OA, =0AL এবং 
LaA,0g=Lq0a;’=4LA,0A,’ (2). 
y= LaoA,+LAj,0A,’ 
=2/ pon, + 2/ A100. [ (1) ও (2) হইতে i 
=2/ pog. 
=2z, 
Y= 92, 
PL 
ঘুৰ্ণনকোণ প্রতিফলন-অক্ষদ্য়ের অন্তভূতি কোণের দ্বিগুণ | 


নিম্নে ঘূর্ণনের বিশদ আলোচনা করা হইল। 

ঘূর্ণনের প্রধান লক্ষণ এই যে, ঘূর্ণনক্রিয়াকালে ঘূর্ণযমান বস্তুটির 
প্রতিটি বিন্দু একটি নিদিষ্ট সাধারণ বিন্দু বা একটি নিৰ্দিষ্ট সাধারণ 
অরলরেখার চারিদিকে নিজ নিজ দুরত্ব রক্ষা করিয়া আপন আপন 
কক্ষপথে বৃত্তাকার পথে চলিতে থাকে | উক্ত সর্তে যে বস্তু স্থানান্তরিত 
হয় তাহাই ঘূৰ্ণন । এ নির্দিষ্ট সাধারণ বিন্দুটিকে কেন্দ্র (centre) 
এবং নিৰ্দিষ্ট সরলরেখাটিকে ঘূর্ণনের অক্ষরেথা (axis) বলা হয়। 


ঘূৰ্ণ্যমান বিন্দুটি ঘূর্ণনের সময় সমতলে বে দাগ সৃষ্টি করে তাহাই এ 
বিন্দুর সঞ্চার পথ (locus) | এই নিয়মে তোমরা খেলার মাঠে বৃত্তাকার 
পথ অঙ্কিত কর। বিভিন্ন গাড়ীর চাকা এই নিয়মে চলে। তোমরা 
অনেকে ভারী ফু,1ই-হুইল দেখিয়াছ ইহা! 
গমভাঙ্গা মেসিন ইত্যাদিতে থাকে। পাৰ্শ্বের 
চিত্রে ইহার ঘূৰ্ণন প্রক্ৰিয়াটিও লক্ষ্য কর। 
এখানে ইহ! ঘড়ির কীটার বিপরীত দিকে 
ঘুরিতেছে। ইহার কেন্দ্ৰস্থল ০ দিয়! একটি দণ্ড চালক (axis ), 

জ্যা, VIL. 2 (1—75 eed 
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৪০০ সরলরেখা প্রবিষ্ট আছে। হুইলের তলে, চিত্ৰ প্ৰদৰ্শিত & বিন্দুটি 
বৃত্তপথে ঘুরিয়া কোন নিৰ্দিষ্ট সময়ান্তে a, বিন্দুতে গিয়াছে। এক্ষেত্রে 
বস্তুটি নিজে রিয়া বিন্দুটিকে ঘুরাইতেছে এবং oa এর প্রতিবিম্ব ০৯: 
হইবে। 

9. ঘূৰ্ণন ক্ৰিয়া ও কোণের উৎপত্তি । 


2. 


Ss 
| 


E 


F 


62 
(1) (2) 
মনে কর OA একটি রেখাংশ, ইহা প্রথম অবস্থান OA হইতে 
ঘড়ির কীটার বিপরীত ক্রমে প্রথম চিত্রে এবং ঘড়ির কীটার ক্রমে 
দ্বিতীয় চিত্রে ঘুরিয়া বিভিন্ন অবস্থানে Laos, Laoc, Laon, 
Lace ইত্যাদি কোণগুলি উৎপন্ন করিয়াছে। প্রত্যেকটি কোণ 
Laos অপেক্ষা বৃহত্তর। যে কোন অবস্থানে, প্রথম অবস্থানের 
সরলরেখার সহিত শেষ অবস্থানের সরলরেখ! কোণ উৎপন্ন করিয়াছে | 
A হইতে ৪ পৰ্যন্ত ঘূৰ্ণনের পরিমাণকে ০% ও ০9 দ্বার| উৎপন্ন 
কোণ বলা হয়। ঘূর্ণনের সঙ্গে সঙ্গে কোণের হ্রাস বৃদ্ধি হইয়া থাকে। 
সেই জন্য ৯০৪, aoc ইত্যাদি কোণগুলি দ্বার ০A সরলরেখার ঘূৰ্ণনের 
পরিমাণ সূচিত হইয়া থাকে। সুতরাং, সরলরেখার ঘূর্ণনের উপর 
কোণের পরিমাণ নির্ভর করে, এবং ইহার ঘূর্ণন দ্বারা কোণের পরিমাণ 
নিদিষ্ট হয়। কিন্তু সরলরেখার দৈর্ঘ্যের ্রাসবৃদ্ধিতে কোণের পরিমাণ 
অপরিবতিত থাকে। অতএব, কোণের পরিমাণ বাহুর দৈর্ঘ্যের উপর 
নির্ভর করে না, শুধু বাহুদ্য়ের পরস্পর অবস্থানের উপর নির্ভর করে | 
বিভিন্ন ঘূর্ণনে প্রতিটি সরলরেখ বিভিন্ন অবস্থানে মূল সরলরেখার 
প্রতিবিম্ব হুইবে। 
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তোমরা সকলে ঘড়ি দেখিয়াছ ইহার ঘণ্টা ও মিনিটের কাটা 


দুইটির একপ্রান্ত একটি গোল দাগ কাটা 
সমতল চাঁকতির উপর বামদিক হইতে ? > 
ডান দিকে খুরিতে থাকে এবং ইহাদের 5 
অপর প্রান্ত চাকতির মধ্য স্থলে একটি s 


বিন্দুতে আটকান। 12 টার সময় কীট! দুইটি জোড়! থাকে। তারপর 
আস্তে আস্তে ইহাদের মধ্যে ব্যবধান হইতে থাকে, অর্থাৎ কোণের সৃষ্টি 
হয়। কোণটি চাকতির মধ্যস্থলে কীট! দুইটির মধ্যে সৃষ্টি হয় । ইহাদের 
অধ্যে যত ব্যবধান বাড়িতে থাকিবে কোণের পরিমাণও তত বাড়িতে 


টার es 


থাঁকিবে। উপরের চিত্রে দেখ এইরূপ আবত্নের ফলে কাট! 
দুইটির সংযোগ স্থলে ক্রমাগত এক, ছুই, তিন ও চার সমকোণের স্থষ্ট 
হইয়াছে। . 
10. কয়েকটি জ্যামিতিক চিত্রের ঘূর্ণন (নিৰ্দিষ্ট বিন্দুর 
চারিদিকে ) 
পুর্বে দেখিয়াছ যে সরলরেখার ঘূর্ণনের ফলে কোণের সৃষ্টি হয়। 
এখন উহার সহিত চতুভু জের ঘৃর্ণনের চিত্রও fice দেওয়া হইল। 


A 


(1) সরলরেখার ঘূর্ণন (2) আয়তক্ষেত্রের ঘূর্ণন 
প্রথম চিত্রে OA একটি সরলরেখা, ইহাকে ০ বিন্দুর চাঁরিদিকে 
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ঘড়ির কাটার গতির দিকে ব| বিপরীত দিকে ঘুরাইলে ইহার প্রান্ত- 
বিন্দুটি বৃত্তাকার পথের স্থষ্টি করে এবং নির্দিষ্ট বিন্দু ০তে ইহা 
বিভিন্ন অবস্থানে বিভিন্ন কোণের স্থঠি করিবে। a হইতে a’ ঘূর্ণনে 
OA এর প্রতিবিন্ব on’, A এর প্রতিবিম্ব a’ যেখানে AOA’ এর 
সমদ্বিখণ্ডক ON হইবে প্রতিফলন অক্ষ | 


দ্বিতীয় চিত্রে asco আরতক্ষেত্রকে ০ বিন্দুর চারিদিকে দুরাইলে 
AB co! অবস্থানে আসার কালে ইহার প্রত্যেকটি শীর্ষবিন্দু বৃত্তাকার 
পথে চলিয়াছে। A ও // একই বৃত্তাকার পথে ঘুরিবে, অনুরূপ 
৪ ও ৪ এক বৃত্তে এবং 2 ও ০? অন্য এক বৃন্তীকীর পথে ঘুরিবে। 
ইহাদের কর্ণ ca এবং ca’ এর প্রান্তবিন্দু বৃহত্তর বৃত্তাকার পথে 
ঘুরিতে থাকে । A’ ৪’ 0' যথাক্রমে A, ৪, 2 এর প্রতিবিদ্ম 
এবং &৪/০০/ হইবে ১৪০৮এর প্রতিবিশ্ব | 


(8) বক্ষেত্রের ঘূর্ণন 
তৃতীয় চিত্রে লক্ষ্য কর যে, বর্গক্ষেত্রের যে কোন শীর্ষকে স্থির রাখিয়া 
অপরগুলিকে যে কোন দিকে ঘুরাইলে প্রত্যেক শীর্ষ বিন্দু বৃত্তাকার 
পথে দুরিতে থাকে। প্রত্যেক বৃত্তের ব্যাসার্ধ হইবে ০ বিন্দু হইতে 
অপর শীৰ্ধবিন্দুসমূহের দুরত্ব | 


যেহেতু আয়তক্ষেত্রের ০৪, ০A ও ০০ অসমান স্থৃতরাং ইহারা 
তিনটি বৃত্তের ব্যাদাধ হইবে, আবার, বর্গক্ষেত্রের ০৪ ও ca অসমান, 
স্ৃতরাং ইহার! দুইটি বৃত্তের ব্যাসাঁধ” হইবে এবং প্রত্যেক অবস্থান 
উক্ত ঘূর্ণনে মুল চিত্রের প্রতিবিশ্ব হইবে। 
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আবার লক্ষ্য কর যে, সরলরেখার মধ্যবিন্দুকে স্থির, রাখিয়া ইহার 
প্রান্তদ্বয় যে কোন দিকে ঘুরাইলে এক্ষেত্রেও এ প্রান্তবিন্দু বৃত্তাকার 
পথে চলিবে | ই 7 


আয়তক্ষেত্র বৰ্গক্ষেত্ৰ 

AB সরলরেখার মধ্যবিন্দু ০, ইহ! ঘূর্ণনে £ B স্থানে আসিলে 
/_AOA = /_৪০৪/ হইবে। ABCD আয়তক্ষেত্ৰের কেন্দ্ৰ ০ ( কর্ণ- 
দ্বয়ের ছেদ বিন্দু )। ইহার চারিদিকে আয়তক্ষেত্রের ঘূর্ণন লক্ষ্য 
কর। অনুরূপে বর্গক্ষেত্রের কেন্দ্রের চারিদিকে উহার ঘূর্ণন লক্ষ্য করিলে 
দেখিবে যে প্রতি ক্ষেত্রে প্রতিটি চিত্র ইহার কেন্দ্রের চারিদিকে গাড়ির 
চাকার ন্যায় ঘুরিতে থাকে। প্রত্যেক (£) চিহ্নিত অক্ষরগুলি মূল 
বিন্দু, রেখা বা চিত্রের প্রতিবিম্ব হইবে। 

11. এখন যদি আয়তক্ষেত্ৰ, সমকোণী ত্রিভুজ প্রভৃতির 
বাহুকে অক্ষ করিয়| ঘূর্ণন দেওয়া যায় তাহা হইলে প্রতিক্ষেত্রে ' 
ঘনবস্তু সুষ্টি হইবে। পাৰ্শ্বের চিত্র 
লক্ষ্য FA | ABCD আয়তক্ষেত্রকে 
০০ অক্ষ করিয়া ঘুরাইলে একটি 
ats উৎপন্ন হয়। সমকোণী 
ত্ৰিভুজ asc কে (৫-০-90) 
aca চারিদিকে তুরাইলে শঙ্ক, 
উৎপন্ন হয়। অনুরূপে বিভিন্ন জ্যামিতিক চিত্রকে তাহার যে কোন 
বাহুকে অক্ষ করিয়া ঘুৱাইলে এক একটি ভিন্ন আকারের ঘনবস্তু 


পাইবে | টি ae 
pate..... 29 127 2007 চি ৰ pobre 
aoe. Ma bi iil fe ধটি 


“বিলী A 


acc os 
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12. ঘূর্ণনের ধর্ম (Properties of Rotation) 

0) ঘূর্ণন প্রক্রিয়া কালে কোন বস্তুর প্রতিটি বিন্দু একটি নিৰ্দিষ্ট 
সাধারণ বিন্দুর ব| সাধারণ সরল রেখার চারিদিকে নিজ নিজ দূরত্ব 
রক্ষা করিয়া আপন আপন কক্ষ পথে বৃত্তাকার পথে চলে । 

Gi) জ্যামিতিক সমতল চিত্র একটি নিৰ্দিষ্ট বিন্দুর চারিদিকে 
কোন সমতলে ঘুরিলে চিত্রের যতগুলি শীর্ষ বিন্দু থাকিবে ততগুলি 
বৃত্তাকার পথের স্থঞ্জি হইবে। 

(11) কোন তলকে কোন নিৰ্দিষ্ট বিন্দুর চারিদিকে কোন 


সমতলে ঘুরাইলে তলের স্থষ্টি হইবে, কিন্তু কোন সমতলকে রেখার 
চারিদিকে ঘুরাইলে ঘন বস্তু উৎপন্ন হইবে। 


Gv) সরল রেখার ঘুর্ণনে কেবল মাত্র কোণের সৃষ্টি হয় | 

(৮) gta চিত্রের বা বস্তুর স্থানের পরিবত'ন হয় কিন্তু ইহাদের 
আকার বা আকৃতির পরিবত্ন হর ay । 

(৮ প্রত্যেক ঘূৰ্ণনে যে কোণ সৃষ্টি হয় তাহার সমদ্বিখণ্ডককে 


প্রতিফলন অক্ষ ধরিলে ঘূর্ণনের ফলে যে চিত্রের উদ্ভব হয় তাহাই 
প্রথম চিত্রের প্ৰতিবিম্ব হইবে। 


(৮11) ঘূর্ণনের দিক ঘড়ির কাটার গতিক্রমে বা ইহার বিপরীত- 
ক্রমে হইতে পারে। 


দ্বিতীয় পাঠ 


সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ, সামান্তরিক, বৃত্ত ইত্যাদির 

ঘূৰ্ণন প্রতিসাম্য (Rotational Symmetry) 
13. প্রতিসাম্য। কোন চিত্ৰকে কোন সরল রেখা ক্রমে ভজ 
করিলে যদি অংশদ্বয়ের প্রত্যেক অঙ্গই পরপ্পর মিলিয়। যায় তাহা 
হইলে চিত্রটিকে এ সরল রেখার উভয় sitet প্রতিসম (symmotri- 


cal) বলা হয় এবং এ সরল রেখাকে চিত্রের প্রতিপাম্য-অক্ষ 
(axis of symmetry) a | 


1৩ 
(4) 


ঘূর্ণন প্রতিসাম্য 


মনে কর ৪০ সরল রেখার Ges পাৰ্শে হা 

সমান দূরত্বে & ও ॥' দুইটি বিন্দু আছে। 

উহাদের সংযোজক সরল রেখা AA’ + BC, A a 
A ও Ace প্রতিসাম্য অক্ষ সাপেক্ষে 


বিপরীত বিন্দু বলা! হয় এবং একটি অপরটির 
প্রতিবিম্ব হইবে। চিত্রে a, & এর প্রতিবিদ্ব। 


“44, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের প্রতিসাম্য। 

আবার মনে কর Aasc সমদ্বিবাহু, ( AB=AC ) যাহার শীর্ণ A, 
ভূমি ৪০ এবং ভূমির মধ্য বিন্দু 5. (9৪০০). 

এখন AaBoce ap রেখাক্রমে বরাবর ভাজ 
করিলে দেখিবে AABD, AADCএর উপর সমীপতিত 
হইবে । . 4 BD=DC, :. ৪১০ এর সহিত মিলিয়া 
যাইবে । তাহা হইলে aw, Ac এর উপর সমাপতিত 
হইবে । আবার /_ADB=LADC।| সুতরাং 
ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বসম | তাহা! হইলে বলা যায় যে, 

একটি ত্রিভুজ অপর ত্রিভুজের প্রতিবিম্ব সুতরাং কোন 
সমদ্বিবান্ ত্ৰিভুজ উহার শীৰ্ষবিন্দু ও ভূমির মধ্যবিন্দু সংযোজক 
সরল রেখার (মধ্যমার ) উভয় পাশ্বে প্ৰতিমম ৷ 

15. আয়তক্ষেত্রের প্ৰতিসাম্য ৷ মনে কর, asco আয়ত- 
ক্ষেত্রের ০, ac ও ৪D কৰ্ণদ্বয়ের ছেদ বিন্দু; ৮ ও ৮! যথাক্রমে AD ও 


BC বাহুর মধবিন্দু। স্ৃতরাং PASPD এবং A 


p 
P'B=P'C. PP যুক্ত করিলে ABCD ৰ্‌ বব; ৰ 
stot we ৩ ৮০০ ছা আৱ "| ৰীতি 

B 7 62 
p 


ক্ষেত্ৰে বিভক্ত হইবে। এখন asco আয়ত 
ক্ষেত্রকে ৮ ৮/ রেখ! ক্রমে ভাজ করিলে দেখা যাইবে যে APP’S অংশটি 


24 জ্যামিতি 


PDCP’ অংশের উপর সমাপতিত হইবে। কারণ, * ৮৯৯50 5 
PB=P'C এবং ০, PP’ রেখার উপর অবস্থিত, =. 68505 এবং 
5৪৯62। অতএব 8০০টি প্রতিসাম্যাক্ষ por’ এর উভয় 
পার্খে প্রতিসম ৷ অনুরূপে দেখান যায় বে ABCD, QoQ’ অক্ষরেখার 
উভয় পার্খে প্রতিসম | স্ৃতরাং সাধারণভাবে বলা যায় যে, 


কোন আয়তক্ষেত্ৰ উহার যে কোন দুই বিপরীত বাহুর 
মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখার উভয় পারে“ প্রতিসম। 

16. বৃত্তের ক্ষেত্রে প্রতিসাম্য । মনে কর, ০ কেন্দ্র বিশিষ্ট 
বৃত্তের AB ব্যাস, ইহার পরিধির উপর 2 
০ একটি বিন্দু এবং 561. AB. এখন ABCS সল্ট ee 
দর্পণ রাখিলে দেখিবে A০০০ এর প্রতিবিম্ব ওলমা 
০০/০ হইবে। অৰ্থাৎ Aocc’, ০৪ ব| AB ৰ 


রেখার উভয় পার্শ্বে প্রতিসম। অন্যরূপেও ইহার « প্রতিসাম্য 
নিৰ্ণয় কর! যায়। 


AB এর উভয় পার্শ্বে ০০ ও ০০ দুইটি ব্যাসার্ধ অঙ্কন কর যেন 
£COB= £ ০০৪ হয়। ৰৃত্তটিকে Aon ক্রমে ভজ করিলে দেখিবে 
০০, ০০ এর উপর পতিত হইবে ( কারণ /-০০৪৯/-০/95. এবং" 
০০=০০)। ০৮ বৃত্তচাপের প্রতিটি বিন্দুই ৪০৪ চাপের অনুরূপ” 
বিন্দুর সহিত মিলিয়া যাইবে । স্থতরাং বৃত্তটি £৪ ব্যাসের উভয় পার্খে 
প্রতিসম । তাহা হইলে সাধারণভাবে বলা যায় যে, 


বে কোন বৃত্ত উহার যে কোন ব্যাসের উভয় পার্খে 
প্রতিসম ও ব্যাস ইহার প্রতিসাম্যাক্ষ। 

17. জ্যামিতিক চিত্রের ঘূৰ্ণন প্রতিগাম্যের ধারণা ৷ 

পুর্বে জ্যামিতিক চিত্রের সমান্তরাল সরণ, প্রতিস্থাপন, কাগজ 
ভাজ ইত্যাদির দ্বার! প্রতিসাম্যের সম্বন্ধে আলোচনা করা হইয়াছে। 


ঘূৰ্ণন প্রতিসাম্য 25 
ঘূর্ণন দ্বারা উহার কি পরিবৰ্ত'ন হয় তাহাই এখানে আলোচন 
করা হইল | 


মনে কর ০৮ রেখাংশকে XY সমতলে = কব 
ঘড়ির কীটার গতির বিপরীত দিকে 2৮" NSO? 
ঘূর্ণন করা হইল। তাহা হইলে %' ঘূর্ণনে hor 


(Siar 


op রেখাঁটি op’ হইবে, অর্থাৎ a” ঘুর্ণনে, L 
op’, op রেখার পতিবিম্ব হইবে, কেন্দ্ৰ ০ নিৰ্দিষ্ট থাঁকিবে। 


সমবান্ ত্রিভুজ । মনে কর, ০ কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তের oA, ০৪ 
২৪ ০০ ব্যাসার্ধ তিনটি ০ বিন্দুতে পরস্পর 120° কোণ উৎপন্ন 
করিয়াছে | 
এখন AB, BC ও ০A যুক্ত করিলে asc ৪ 
একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ পাইবে । oA, ০৪ N 
ও oc, AABC এর যথাক্রমে La, 3 
Lee Lo এর সমদ্বিখণ্ডক। তাহা EN 
হইলে ০ ইহার কেন্দ্র হইবে। এখন 0 Is 
০ কেন্দ্রের চারিদিকে ত্ৰিভুজটিকে ঘড়ির 
কাটার দিকে বাঁ বিপরীত দিকে 120° ঘুরাইলে fage আপন 
অবস্থানের সহিত সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যাইবে। নিন্নের চিত্রে পরপর 
‘বিন্দুর চারিদিকে 120° ুর্ণনের চিত্র দেওয়া হইল। 


ঘূর্ণনের প্রতি স্থানে ইহাদের একই রকম দেখিতে পাইবে 
এবং ইহারা প্রত্যেকে একই । যদি & ৪, ০ চিহ্নগুলি না থাকিত 
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তাহা হইলে ইহাদের অবস্থান যে ঘূৰ্ণনের ফলে বিভিন্ন তাহ! বল! যাইত 
all ইহা হইতে বলা যায় যে, 


সমবাহু ত্রিভুজের কেন্দ্ৰ ০ এর চারিদিকে 120° afta ইহার 
ঘূর্ণন প্রতিসাম্য ( rotational symmetry ) হয় | 

18. বৰ্গক্ষেত্ৰ। ১৪০০ বর্গক্ষেত্রের 0, AC ও BD কৰ্ণদ্বয়ের 
ছেদ বিন্দু। ০কে কেন্দ্র করিয়| on ব্যাসাধ 
লইয়া বৃত্ত অঙ্কন করিলে ইহা ৪, ০, 0, বিন্দু 


2 


2: 
দিয়া! যাইবে। সুতরাং ০ ইহার বেন্দ্র। AR 
কেন্দ্রের চারিদিকে 90° দুর্ণনে বর্গক্ষেত্রেরও Be c 


ঘূর্ণন প্রতিসাম্য (rotational symmetry) থাকে | 
ঘড়ির কাটার গতির ক্রমে ঘুরাইলে বিন্দুগুলি Fact ঘুরিবে, 


AD, D->C, ০-৯৪১ ও BA. 


আবার ঘড়ির কাটার গতির বিপরীত ক্রমে ঘূৰ্ণনে বিন্দুগুলি- 


A+B, ৪৯০১ C+D, ও D->A ক্ৰমে ঘুরিবে। ইহাদিগকে একত্রে 


বলা যায় ৮৯৪১ ৪4৯০, ০২-৯০, -০€-৯/৯ নিলে বর্গক্ষেত্রের' 


কেন্দ্রের চারিদিকে 90° ঘূর্ণনের চিত্র প্রদত্ত হইল। 


A ন D B Ac cat: SIA i 
৫ ৫৮. চর ৪. ধা 
(1) (2) (3) (4) (5) 


উক্ত চিত্রের প্রতিটি ঘূর্ণনের মান 90", বৃত্তের ক্ষেত্রে বা 


সমবাহু ত্রিভুজের ক্ষেত্রে যেরূপ ঘূর্ণন দেখান হইয়াছিল, এখানেও- 
সেরূপ দেখান হইয়াছে। প্রতিটি ঘূর্ণনে বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি প্রতিটি- 


এই ঘূৰ্ণন, 


বাহুর উপর সমাপতিত হইবে, ৪৪৪৩-55-০৪, সুতরাং 
হইতে বলা যায় যে বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান। 


৩ 
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চিত্রে 1, 2, 8, 4 চিহ্নিত কোণগুলি প্রত্যেকে সমান, ইহাদের 
প্রত্যেকের মান একটি ঘূর্ণন মানের সঙ্গে সমান অর্থাৎ 90% 

উপরের চিত্র হইতে বলা যায় বে, 

বৰ্গক্ষেত্ৰের কেন্দ্রকে 90° ঘূর্ণন দিলে বৰ্গক্ষেত্ৰের ঘূর্ণন প্রতিসাম্য 
(rotational symmetry) পাওয়া যায়। 

19. সামান্তরিক। আয়তক্ষেত্ৰ ও বর্গক্ষেত্রের ন্যায় সামান্ত- 
রিকের ঘূর্ণন প্রতিসাম্য পাওয়া যাইবে। এক্ষেত্রে ঘূর্ণনের মান ভিন্ন 
হইবে। সামাস্তরিকের ক্ষেত্রে কেন্দ্রে 180" ঘূৰ্ণন দিতে হইবে ৷৷ 
ABCD সামাস্তরিকের Ac ও BD কৰ্ণদ্বয়ের A ৮6 
ছেদ বিন্দু ০. সীমান্তরিকের কেন্দ্ৰে 180° /2/ 
ঘূর্ণন দিলে সামন্তরিকের প্রতিসাম্য চিত্র 5 ৰু 
পাইবে। এক্ষেত্রে 27 এর বিপরীত কৌণিক বিন্দু সকল দুইটি ভিন্ন 
বৃত্তাকার পথে ঘুরিবে। £7 এর যে কৰ্ণ ক্ষুদ্ৰতর তাঁহার অর্ধেক হইবে 


2:১3 Go রা 
ৰ — 6 Ne ০২: ১: 
/ 2৮57. ১2 2 
11৯ 
। “ওঁ / / ALAS} 

Bees yc / 80, 
* ৱী ১4 


ক্ষুদ্র বৃত্তের ব্যাসাধ এবং বৃহত্তর কর্ণের অধ” হইবে বৃহত্তর বৃত্তের 
বযাসার্ধ। 860° ঘূর্ণনে 74805, প্রদশিত চিত্রানুযায়ী উহার পূর্বের 
অবস্থানের সহিত সম্পূর্ণ মিলিয়! যাইবে। উক্ত চিত্রের ঘূর্ণনে ০6 =০5, 
55552, স্থৃতরাং বলা যায় যে, সামান্তরিকের কৰ্ণদ্বয় পরস্পরকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে। স্থৃতরাং সামান্তরিকেরও ঘূর্ণন প্রতিসাম্য থাকিবে 
যদি ইহার কেন্দ্রে 180" af 360° ঘূর্ণন দেওয়া যায়৷ 
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20. qe) 
4 6. 2 9 A 
ahs Co) | (+ 
8 2 DIME ৰণ ৰ ৩ 5. A Si je 5. 
8 
S 5 A NSE লৈ 
1 2 3 4 5 


০ কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের পরিধিতে A, ৪, ০, ০ চারিটি বিন্দু লও | 
0A 98,'*‘ইত্যাদি ইহার ব্যামাধ” হইবে। এখন বৰৃত্তটিকে যদি 
কেন্দ্র ০ এর চারিদিকে ঘূৰ্ণন দেওয়া যায় তাহা হইলে 2, 8, 4 
চিত্ৰগুলিতে % ৪, ০, ০ বিন্দুগুলির অবস্থান কিরূপ হইবে তাহা 
দেখান হুইয়াছে। এখানে wale ঘড়ির কাঁটার গতির দিকে দেখান 
হইয়াছে। এখানে বিন্দুগুলির ঘূর্ণন, asp, D0, ০৯৪, asa 
অনুসারে হইয়াছে। অর্থাৎ ০A সরলরেখা বিভিন্ন অবস্থানের পর আপন 
অবস্থায় আসিতে কেন্দ্রে 360° কোণ উৎপন্ন করিল। স্তৃতরাং 
ABCD বৃত্তটির কেন্দ্রে 860° ঘূর্ণন দিলে উহ! আপন অবস্থানে 
ফিরিয়া আসিল, ইহাতে কোন ক্ষেত্রেই বৃত্তের আকার বা আকৃতির কোন 
পরিবতন হইল না। উক্ত আলোচনা হইতে বলা যায় যে, 
বৃত্তের কেন্দ্রে 360° ঘূর্ণনে ইহার ঘূর্ণন গ্রতিসাম্য পাওয়া ata 
[A circle has a rotational symmetry under a rota- 
tion of 360° about its centre] | 


হৃতরাং বিভিন্ন চিত্রের ঘূৰ্ণনের মান বিভিন্ন দেখা বাইতেছে। 
কিন্তু প্ৰতিক্ষেত্ৰেই ঘূৰ্ণনে কোন জ্যামিতিক চিত্রের আকার ব| আকৃতির 
কোন পরিবতন্ন পরিলক্ষিত হয় না। সমবাহু ত্রিভুজ, বৰ্গক্ষেত্ৰ, 
সামান্তরিক, বৃত্ত ইত্যাদি জ্যামিতিক চিত্র বৃত্তাকার পথে আপন আপন 
অবস্থানে ফিরিয়া আসে । প্রতিক্ষেত্রে ঘূর্ণনের মান পৃথক ৷ ইহাদের 
ঘুর্ণনের মান কেন্দ্রের চারিদিকে ঘর্নকালে (ঘড়ির কীটার গতির 
দিকে al বিপরীত দিকে) যথাক্রমে 190০ 90°, 180°, 360° 
ইত্যাদি ৷ 


তৃতীয় পাঠ 
জ্যামিতিক পরিবত নের সমন্বয় ও সবপমতা 


( Composition of Transformation and Congruence y 


21. জ্যামিতিক পরিবতর্ন্র সম্বন্ধে প্রথম পাঠে আলোচন 
করা হইয়াছে। প্রতিফলন (Reflection) সমান্তরাল সরণ 
( Translation ) ঘূর্ণন ( Rotation ) ইত্যাদি জ্যামিতিক চিত্রের 
পরিবতনের প্রণালী । প্রতিক্ষেত্রে যদিও পরিব্তন কথাটি বলা 
হইয়াছে আসলে এ পরিবতন শুধু অবস্থানগত পরিবর্তন। বস্তুর 
আকার al আকৃতির কোন পরিবর্তন হয় al | 


উপরিউক্ত প্রণালীর অন্তর্গত যে কোন দুইটি প্রণালী কোন চিত্রে 
প্রয়োগ কর! হইলে সে ক্ষেত্ৰে যে পরিবত নি হইবে তাহাই হইবে ইহাদের 
উভয় প্রণালীর সমনূয় ((০৷p০sii০n)। দৈনন্দিন জীবনে বিভিন্ন 
বস্তুর গতির মধ্যে ইহাদের সমবায় দেখা যায়। যে কৌন গতিকে 
চলন ও ঘূর্ণন গতির সমবাঁয়ে গঠিত বলিয়! ধরা যায়। যেমন কোন 
ঢালু স্থানে বল গড়াইয়া পড়িতেছে, রাস্তা দিয়! গাড়ির চাক! গড়াইয়া 
যাইতেছে, আকাশে মেঘ, সূর্য ও চন্দ্র ঢাকিয়| দিতেছে, আপন 
অক্ষের চারিদিকে strats পৃথিবী সূৰ্য পরিক্রমন করিতেছে, ইত্যাদি 
বিভিন্ন প্রণালীর সমবায়ে ঘটিতেছে | 


22. জ্যামিতিক একটি চিত্র অপর একটি চিত্রের সহিত সর্বতোভাবে' 
সমান কিনা তাহা উক্ত পরিবর্তন প্রণালীর দ্বার! দেখান যায়। ইহা 
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নিন্দে একে একে আলোচনা Fal হইল। প্রথমে সমান্তরাল সরণ 
বারা ত্রিভুজের সর্বসমতা প্রমাণ কর! হইল | 


ত্রিভুজের সর্বসমতা 0)। 


‘C 
প্রথম চিত্র 


মনে কর ABC ও DEF দুইটি ত্রিভুজ একই সমতলে অবস্থিত | 
মনে কর ইহাদের ভূমি একরেখীয়। AB ও ac যথাক্রমে DES 
DF এর সহিত সমান্তরাল । এখন Aasc তীরচিহ্নিত দিকে 
সমান্তরাল সরণ দ্বারা স্থাপন কর। বদি A->2, BoE ও ০-৯ হয়, 
তাহা হইলে AAB০=A চা হইবে। বদি বিন্দুগুলি সম|পতিত না 
হয় তাহ! হইলে ত্ৰিভুজদ্বয় সৰ্বনম হইবে না। দ্বিতীয় চিত্রে প্রতিফলন 
"দ্বার! ত্রিভুজের সর্বসমতা৷ দেখান হইয়াছে ৷ 


AABC ও ADEF ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বদম দেখাইতে হইবে । /এ/%৪০কে 
সমান্তরাল সরণ দ্বারা, 45০! নতুন অবস্থানে আনয়ন করা হইল। 
যাহাতে ৪ বিন্দু চ বিন্দুর উপর পড়ে। এখন AA'EO! কে চিত্রের 
ন্যায় ঘূর্ণন দিলে ইহা DEF বিন্দুর স্থানে আসিবে । যদি »-৯০, 
A'E+DE, ০7৯9 EC'>EF এবং ৫০1৯০ হয় তাহা হইলে 
AABC ও ADEF সর্বসম হইবে। Teak ত্রিভুজের সর্বসমতা, 
সমান্তরাল সরণ ও ঘূৰ্ণন উভয় প্রক্রিয়ার সমবায়ে দেখান হইয়াছে। 


জ্যামিতিক পরিবতনের সমন্বয় ও সর্বসমতা 31 
ABELES /_০==/_৮" = AABCSADEF. 
goals বলা যায় যে, 
একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু অপর একটি ত্রিভুজের 
তিনটি বাহুর সহিত যথাক্রমে সমান হুইলে ত্রিভুজ দুইটি 
সর্বসম হইবে। (SSS উপপান্য)। 


ত্রিভুজের সৰ্বসমতা| (2) 1 


At B Ae তোতে ড় Shes 
ewe 
c ০ A রজত | 5 
প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্ৰ 


AAOB ও Acop দুইটি ত্ৰিভুজ প্রথম চিত্রে দেখ। এখন 
“aos = Loop, কারণ, AB এর A হইতে BCS ঘূৰ্ণন, 
AD রেখার D হইতে ০ পর্যন্ত সমান ঘূর্ণন দ্বারা £ A0০৪, /.০০০ কোণ 
"উৎপন্ন হইয়াছে। এই কোণদ্বয়কে বিপ্রতীপ কোণ বলে। এখন 
£১০৪কে ঘূর্ণন দাও (০ বিন্দুর চারিদিকে ) যেন oA, op এর উপর 


"পড়ে তাহা হইলে A, ০ এর উপর সমাপতিত হইবে । *= Laos 
= £200 স্ৃতরাং ০৪, ০০ এর উপর পড়িবে। * ০৪৯0০ 


* ৪ বিন্দু নিশ্চয়ই ০ বিন্দুর উপর পড়িবে । সুতরাং AoasB=Aoocn. 
এখানে ০/% ০০ অনুরূপ বাহু, ০8, ০০ অনুরূপ বাহু, AB, 
CDs অনুরূপ বাহু এবং /-/০৪কে অন্তভূতি কোণ বলা হয় | 


দ্বিতীয় চিত্রে ১৯৪০ ও ADEF এর মধ্যে £৪ =DE, BC = EF 
এবং অস্তভূতি/-8৪০ = অন্তভূতি Lover এখন 4 ৪০কে তীরচিহ্নিত 
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দিকে সমান্তরাল সরণ এরূপ ভাবে দাও যেন ০, £এর উপর পতিত 
হর, তাহ! হইলে ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বলম হইবে । সুতরাং AABCLAnEF. 
সুতরাং সাধারণ ভাবে বলা যায় যে, 
কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু ও উহাদের অন্তভূ্ত কোণ 
যথাক্রমে অপর এক ত্রিভুজের ছুই বাহু ও উহাদের Quy Ss: 
কোণের সমান হইলে ত্ৰিভুজদ্বয় সৰ্বসম হইবে | 
ইহাকে সংক্ষেপে লেখা হয় SAS=SAS 
ত্রিভুজের সর্বসমতা (3)। aE 
নিম্বেৱ চিত্রে মনে কর 4৯৪০ ও ADEF এর মধ্যে BO=EF 
এবং LA'S LB যথাক্রমে, 


০ ee 
Loe / চ এর সহিত সমান। A &৪০কে তীরচিহ্ন দিকে: 
সমান্তরাল সরণ দ্বার৷ এমনভাবে আনয়ন কর যেন / বিন্দু ০ বিন্দুর: 
উপর পড়ে । মনে কর 5515? ইহার নূতন অবস্থান হইল। যেহেতু 
La=Lo, LB= LE, স্থৃতরাং 95151 ত্ৰিভূজটিকে ০ বিন্দুতে. 
এরূপ ঘূর্ণন দাও যেন Le'pr’, Lepr এর উপর পতিত হয়, 
তাহা হইলে 4-£-:/-51 হইবে, ৮/ও ৮ বিন্দুর উপর পড়িবে | 
BC=EF স্নৃতরাং /১/,৪০9:/২051, 
সুতরাং সাধারণভাবে বলা চলে যে, 


কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও একটি বাহু যদি 
অপর একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও অনুরূপ বার সি 
সমান হয় ত্ৰিভুজদ্বয় ahs হইবে। এই বাহন ine 


ইহাকে সংক্ষেপে বলা হয় ৫. ৫. ৪= ৫, ৫, $ উপপাদ্য | 


| 
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23. ত্ৰিভুজ ছাড়াও বৰ্গক্ষেত্ৰ, আয়তক্ষেত্ৰ, বৃত্তের ক্ষেত্রে সর্ব সমতা 
পূর্বের বিভিন্ন চিত্র হইতে সহজে বুঝিতে পারিবে। বর্গক্ষেত্রের 
কর্ণদয় পরস্পর সমান, আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্বয়ও পরস্পর সমান ইত্যাদি 
আলোচিত হুইয়াছে। 

24. প্রতিফলনের সমস্বয় (Composition of Reflection), 


অনুচ্ছেদ 21. 22. ও 28. চলন ও ঘূর্ণনের সমন্বয় আলোচিত 
হইয়াছে। এখন প্রতিফলনের সমন্বয় নিম্নে আলোচিত হইল। 

(৫) মনে কর? ও এ দুইটি প্রতি- 
ফলন BRAY | তাহ! হইলে ? গ্রতি- 
ফলন অক্ষ সাপেক্ষে / বিন্দুর প্রতিবিন্ব 
Ar, এবং এ প্রতিফলন অক্ষের সাপেক্ষে 
Ay এর প্রতিবিম্ব ay’. স্থৃতরা 

Mp (A) = A1 এবং Ma (Ax) = Ar’. EA এই প্রতিফলনদ্বয়ের 
সমন্বয়ে a বিন্দুর প্রতিবিম্ব a,’ হইল। ইহাকে প্রকাশ করা যায় 
Ma Mr (A)= Az’. সুতরাং Mz ও Ma যথাক্রমে PS ৫ সরলরেখার 
উপর দুইটি প্রতিফলন। a বিন্দু ও উহার সর্বশেষ প্রতিবিশ্বের 
সম্বন্ধই Ma Mo (A)= Ay’. 

Ma Me একটি নূতন পরিবতন। এই পৰরিব্ত'নটি প্রতিফলনের 
সমন্বয় দারা সম্ভব হইল। এক্ষেত্রে প্রতিফলনের গুণফল বিনিয়ম নিয়ম 
সিদ্ধ নহে। 

টাকা 1. Se চিত্রে যদি ? ও এ পরস্পর সমান্তরাল হয় 
তাহা হইলে Me MILF সমান্তরাল সরণ বলা হয়। 

টীকা 2. যদি more দুইবার প্রয়োগ করা হয়, তাহ হইলে 
Me Mo=Ms”, যাহা সমস্ত বিন্দুকে নিজ নিজ অবস্থানে আনয়ন 
করিবে। 
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25. : দুইটি প্রতিফলনের অক্ষ পরস্পর কোন বিন্দুতে ছেদ 
করিলে উহার ক্ষেত্রে দুইটি প্রতিফলনের গুণফল একটি সম্বন্ধ স্থাপন 
করে, তাহাই ঘূর্ণন, অর্থাৎ, দুইটি 
পরস্পরছেদী প্রতিফলন অক্ষের উপর 


প্রতিফলন চিত্ৰই ঘূৰ্ণন । 
My Ma দুইটি প্রতিফলন, ইহাদের R 
অক্ষ পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। ০ 


Awa প্ৰতিবিম্ব ay, A, এর প্রতিবিদ্ব ay’, এক্ষেত্রে সম্বন্ধটি 
aia) peg এর মধ্যে কোণের মান মনে কর =, ঘূৰ্ণন কোণ =, 
তাহ! হইলে, % = 24, ইহা সর্বদা মনে রাখিবে। 

এখানে R=, ইহাও একটি পরিবর্তন, ইহা পূর্বে 
জ্যামিতিক চিত্রের সব-সমতায় প্রয়োগ করা হইয়াছে ৷ 

26. পাৰ্শ্বের চিত্রে ধর] যাক peg 
পরস্পর সমকোণে নত। = এক্ষেত্ৰে 
প্রতিফলনের গুণফল বিনিয়ম নিয়ম সিদ্ধ। 
Ma Mp একটি দুর্ণনও বটে এবং ঘুর্ণনটি 
pey এর ছেদবিন্দু ০কে কেন্দ্র করে। 


০ বিন্দু aa, এর মধ্যবিন্দু বরাবর 
অবস্থিত | 


অনুশীলনী 
1. প্রতিফলন কাহাকে বলে? কোন বস্তু ১ এর প্রতিবিম্ব ৮ 
বলিতে কি বোঝ, চিত্র দ্বারা বুঝাইয়া দাও | 


2. বিন্দুর প্ৰতিবিম্ব বিন্দু ও সরলরেখার প্রতিবিন্ব ও সরলরেখা, 
চিত্র অঙ্কণ করিয়া দেখাও | 
৪. কোণের প্রতিবিদ্ব কি হইবে? ইহার দিক বা 


কি হইবে 
চিত্র দ্বার! বুবাও । ন 
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4. My (%) = %/ বলিতে কি বোঝায়? চিত্র অঙ্কন করিয়া 
Fae | 

5. Mp (%) =a হইলে, & ও A’ এর মধ্যে কি সম্পর্ক হইবে? 

6. প্রতিফলন অক্ষদ্বারা একটি কোণের সমদ্বিখগুক কিরূপে 
পাইবে? 

7. সমান্তরাল সরণ কাহাকে বলে? উদাহরণ দাও। ইহা 
কয় প্রকার? 

8. একটি সরলরেখা একে তোমার ডান দিকে 8 সেমি, 
সরাইলে ইহার চিত্র কিরূপ হইবে? 

9. যে কোন A ৯৪০কে 3 সেমি. কৌন তলের সহিত 
সমান্তরাল সরণ করিলে কিরূপ চিত্র পাইবে? তাহার গতিপথ সহ 
চিত্র অঙ্কন কর। 

10. 9নং প্রশ্ন চতুভুজের ক্ষেত্রেও প্রয়োগ করিয়া চিত্র 
অঙ্কন কর। 

11" আয়তক্ষেত্ৰ বৃত্তের সমান্তরাল সরণ চিত্রপহ বর্মনা কর। 

19. সমান্তরাল সরণের ধর্ম কি কি, তাহা লেখ। 

13. ঘূর্ণন কাহাকে বলে? চিত্র দারা বুঝাইয়া দাও | 

14. 8৪ একটি রেখাংশ। ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে ইহাকে 
30", 50°, 70%, 108°, 150°, 180° ও 270° ঘুরাইলে চিত্রটি কিরূপ 
হইবে তাহা অঙ্কন করিয়া দেখাও | 

15. আয়তক্ষেত্ৰ, বৰ্গক্ষেত্ৰ ইত্যাদিকে যে কোন কৌণিক বিন্দুকে 
কেন্দ্ৰ করিয়া যে কোন দিকে দুরাইলে চিত্রটি কিরূপ হইবে তাহা 
অঙ্কন করিয়া দেখাও | 

16. একটি সমকোণী ত্ৰিভুজকে লম্বের চারিছিকে ঘুরাইলে কি 
চিত্র পাইবে? অতিভুঙ্গকে অক্ষ করিয়া ইহাকে ঘুরাইলে a কি 
চিত্র পাইবে? 
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17. ABCD আয়তক্ষেত্ৰকে ০০ রেখার চারিদিকে ঘুরাইয়। কি. 
চিত্র পাইবে ? 

18. প্রতিসাম্য কাহাকে বলে? প্রতিসাম্য অক্ষরেখা বলিতে, 
কি বুঝ? 

19. সমদিবাহু ত্রিভুজ, উহার শীর্ষ বিন্দু ও ভূমি সংযোজক 
সরলরেখার উভয় পার্শ্বে গ্রতিসম। চিত্র দ্বারা দেখাও | 

20. আয়তক্ষেত্ৰ ও বৃত্তের গ্রতিসাম্য অক্ষরেখা নির্ণয় কর। 

21. সমবাহু ত্ৰিভুজ, আয়তক্ষেত্ৰ, বর্গক্ষেত্রের কেন্দ্র বলিতে 
কি বোঝ ? 

22. সমবাহু ত্ৰিভূজকে কেন্দ্রের চারিদিকে 120° ঘুর্ণন দিলে 
চিত্র কিরূপ হইবে? অঙ্কন করিয়া দেখাও । 

23. কোন বর্গকষেত্রকে কেন্দ্রের চারিদিকে কত ডিগ্রী ahr 
দিলে উহ! নিজ অবস্থানে ফিরিয়া আসিবে । চিত্র দ্বারা দেখাও | 

24. সামান্তরিক ও বৃত্তের ক্ষেত্রে 28 প্রশ্নের ন্যায় কত কত ডিগ্রী 
ঘুরাইলে ইহার| পূর্ব অবস্থানে ফিরিয়া! আসিবে? 

25. জ্যামিতিক চিত্রের সর্বসমতা কাহাকে বলে? চিত্র 
দ্বার! দেখাও | 

26. দুইটি ত্ৰিভুজ সৰ্বসম হইবে কি কি সতে? তাহা লেখ 
ও চিত্র দ্বার! দেখাও ৷ 

27. সমান্তরাল সরণ ও ঘূর্ণনের সমন্বয় কি? এই দুই প্রণালী 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিয়া orate | 

28. sss উপপাদ্য কিরূপে সমন্বয় দ্বার! দ্েখাইবে ? 

29. প্রতিফলনের সমন্বয় কি? চিত্র দ্বারা বুঝাও ৷ 

80, Mp [19 _ 152 বলিতে কি বুঝ ৫ 

81. প্রতিফলন দার! ঘূর্ণন প্রক্রিয়া কিরূপে বর্ণনা করিবে? 
চিত্র দ্বার! বুঝাও। 


fasSis অশ্যাস্স 
কোণ সম্বন্ধীয় সম্পাদ্য 


সম্পাদ্য হইল অঙ্কন মূলক প্রতিজ্ঞা। কোণ বিষয়ক সম্পাদ্য 
আলোচনা করিবার পুর্বে নিম্নলিখিত জ্ঞাতব্য বিষয় আলোচিত 
হইল। & 

27. কোণসম্বন্ধীয় স্বতঃসিদ্ধ 

একটি সরলরেখা অন্য একটি সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে 
@ দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, তাহার! একযোগে দুই 
অমকোণের সমান। 

অন্ুসিন্ধান্ত। (1) কোন প্রদত্ত সরলরেখার একটি নিৰ্দিষ্ট 
বিন্দু হইতে উহার একই পার্শ্বে যদি কতগুলি সরলরেখা অঙ্কিত করা 
যায় তাহা হইলে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান। 

(2) দুইটি সরলরেখ! পরস্পর con করিলে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহার! একযোগে চারি সমকৌণের সমান | 

(8) যে কোনও সংখ্যক সরলরেখা একটি বিন্দুতে মিলিত হইলে 
যে কোণগুলি উৎপন্ন হয় তাঁহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 


28. সম্পূরক ও পূরক কোণ। 

যদি দুইটি কোণ একযোগে ছুই সমকোণের সমান হয় তাহা হইলে 
উহাদের প্রত্যেককে অপরের সম্পূরক (supplementary) কোণ 
বলে। 

যদি দুইটি কোণ একযোগে এক সমকোণের সমান হয় তাহা 
হইলে উহাদের প্রত্যেককে অপরের পুরক (complementary) 
‘কোণ বলে। 


LA+LB=180 হয় তবে La, LEB aaa LB, LA 
“এর সম্পূরক কোণ.। 
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আবার, A+ LB=90° হয় তবে La, LB এর বা LS, 
LA এর পুরক কোগ। 

অতএব, 

(0) সমান সমান কোণের বা একই কোণের সম্পূরক কোণ- 


সমূহ পরস্পর সমান । 
(ii) সমান সমান কোণের বা একই কোণের পুরক কোণসমূহ' 


পরস্পর সমান। 

(i) সুক্ষাকৌণের সম্পূরক স্থূলকোণ এবং স্থুলকোণের সম্পূরক 
সুন্মমকোণ | 

(iv) পুরক কোণ মাত্রই সুন্মমকোণ | 


সম্পীদ্য 1. 


একটি সরল রেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নিৰ্দিষ্ট কোণেরা 
সমান করিয়া একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে । 


AB একটি সরল রেখা এবং ৮ উহার 


উপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । ০০০ একটি ৮০ 8 
নিৰ্দিষ্ট কোণ | AB সরল রেখার rae aX / A 
Loop এর সমান করিয়া একটি কোণ e 
oO FDAP দিউ 
অঙ্কন করিতে হইবে। 
অঙ্কন ৷ ০কে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর। মনে কর Gal oc ও ০০কে যথাক্রমে চ ও P 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 
চকে কেন্দ্র করিয়া ০৮ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ' 
অঙ্কিত কর। মনে কর ইহা /৪কে ৷৷ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 
মাকে কেন্দ্র করিয়া চছএর সমান ব্যাসাধ লইয়া আর একটি বৃত্তচাপ 
অঙ্কিত কর। মনে কর ইহ! পূর্বোক্ত চাপটিকে ও বিন্দুতে ছেদ করিল ॥ 
PG যুক্ত কর। তাহা হইলে Lap, Lcop এর সমান হইল | 
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Bat! একটি প্রবৃদ্ধ কোণের সমান একটি প্রবৃদ্ধ কোণ অঙ্কন 
করিতে হইলে উপরে আলোচিত অঙ্কন প্রণালী পরোক্ষভাবে প্রয়োগ 
করিতে হইবে | 


একটি প্রবৃদ্ধ কোণ > 180° কিন্তু < 360° 
“= একটি প্রবৃদ্ধ কোণ = 860°_1 aR ০ 
কোণ (চিত্র £) অথবা একটি প্রবুদ্ধ ৪ 
কোণ- ৪6০1] সমকোণ (চিত্র ii) A) 
অথব| একটি alga কোণ = ৪60০1 A 
স্থূলকোণ (চিত্র }}} ) অর্থাৎ একটি প্রবৃদ্ধ (0) 
কোণ 360° অপেক্ষা হয় একটি সূক্ষমকোণ, দা 
সমকোণ বা স্থূলকোণ দ্বারা ক্ষুদ্রতর। সুতরাং এই সৃক্মকোণ, 
সমকোণ বা স্থূলকোণটি অঙ্কন করিলেই পরোক্ষভাবে প্রবৃদ্ধকোণটি 
অঙ্কিত করা হইবে। চিত্রে প্রদশিত aos সুঙ্গমকোণ, সমকোণ বা 


স্থলকোণ অঙ্কন করিলেই /£০৪. প্রবৃদ্ধ কোণটি (তীর চিহ্নিত) 
অঙ্কন কর! হইবে | 

উদ্বাহরণ 1. একটি সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি 
নিদিষ্ট কোণের সমান এমন দুইটি কোণ অঙ্কন কর যাহার! পরস্পর 
বিপ্রতীপ ( মাপনী ও চাদার সাহায্যে )। 


AB একটি সরলরেখা এবং 2 ইহার উপর একটি নিৰ্দিষ্ট বিন্দু ৷ 
cop একটি নির্দিষ্ট কোণ (ধর 50°)। an সরলরেখার ৮ বিন্দুতে 
LCOD এর সমান এমন দুইটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে যাহার! 
পরস্পর বিপ্রতীপ । 
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অঙ্কন ৷ চাদাটি as এর উপর এমন ভাবে রাখ যেন চাদাটির 
ব্যাস (অর্থাৎ সর্বনিন্ন ধার) an সরলরেখা বরাবর থাকে ও 
তাহার camp বিন্দুর উপর স্থাপিত হয়। এখন Bata পরিধিতে 
যেখানে 50° সূচিত আছে তথায় কাগজের উপর একটি বিন্দু চিহ্ন 
দাও এবং 9 দ্বার! সূচিত কর। তারপর টাঁদাটিকে সরাইয়া ৮ ও 9 
সংযুক্ত কর। অতএব, /_ ৪০০, /-০০96 বা 50° কোণের সমান 
হইবে। এখন ৮০ সরলরেখাটিকে মাপনীর সাহায্যে ৪ বিন্দু পর্যন্ত 
বৰ্ধিত কর, তাহাতে বে apr উৎপন্ন হইবে তাহার পরিমাণও 
50° হুইবে অর্থাৎ /-৪5 এর সমান হইবে এবং ইহারা পরস্পর 
বিপ্রতীপ। 

559 ও LAPR উদ্দিষ্ট বিপ্রীতীপ কোণদ্বয়। 


উদ্বাহরণ ৪. একটি সরলরেখার ca কোন বিন্দুতে দুইটি নির্দিষ্ট 
কোণের সমান দুইটি সন্নিহিত কোণ অঙ্কন কর ৷ 


C Pp ki 
CS AS YS 
10 D Q ৬.7. A H B 


AB একটি সরলরেখা, ইহার a বিন্দুতে প্রদত্ত Loop ও 
Lrorad সমান দুইটি সন্নিহিত কোণ অঙ্কন করিতে হইবে 
( মাপনী ও পেন্সিল কম্পাসের সাহায্যে ) | 


সম্পাদ্য 1এ বণিত অঙ্কন অনুযায়ী প্রথমে /॥৪এর a বিন্দুতে 


/_০০৮০এর সমান Lean অঙ্কিত করিয়া ac সরলরেখার A বিন্দুতে 
Lpar এর সমান LGAL অঙ্কন কর | 


Laan ও Loar উদ্দিষ্ট সন্নিহিত কৌণছয় ৷ 
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উদ্বাহরণ 3. একটি নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্য বিন্দুতে একটি 
নিৰ্দিষ্ট কোণের অর্ধংশের সমান একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে। 


kK 
i 
1 
U 12 
A চ। HB 
1 
1 
০ 57515) L 
I~ 
IN 
৫ 
a 


প্রথমে ৪ এর মধ্যবিন্দুটি নির্ণয় করিতে হইবে। স্বভাবতই 
asa বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হয় সেই বিন্দুটিই ইহার মধ্য বিন্দু 
ance PQ দ্বারা সমানভাবে দ্বিখণ্ডিত করিলে, £৪এর মধ্য বিন্দু 
পাওয়া যাইবে। এই ছ বিন্দুতে cop কোণের অর্ধাংশের সমান 
-pou বা voc কোণের সমান HEF কোণটি অঙ্কন কর। 

অন্কন-ইজিত। (1) ৮ ও তে যে দুই দুইটি চাপ পরস্পর ছেদ 
করিয়াছে তাহাদের কেন্দ্ৰ যথাক্ৰমে A ও ৪ এবং ব্যাসার্ধ > 3 AB. 
po, £৪এর faves, চ ইহার মধ্য বিন্দু । 

(2) st চাপের কেন্দ্র OB ব্যাসার্ধ সুবিধামত দৈর্ঘ্য । U তে 
যে দুইটি চাপ পরস্পর ছেদ করিয়াছে তাহাদের কেন্দ্র যথাক্রমে 5 ও 7 
এবং ব্যাসার্ধ st এর সমান । ০0, ০০৮ কৌণকে সমান ভাবে 
দ্বিখণ্ডিত করিয়াছে । “<. Lpou= 4০০০ 

(8) সম্পাগ্ভ 1 অনুযায়ী চ তে 7০9 বা 9০0"এর সমান কোণ 
অঙ্কন করিতে হইবে | 

HEF উদ্দিষ্ট কোণ | 

উদ্দাহরণ 4. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার এমন একটি বিন্দুতে 

“একটি নিৰ্দিষ্ট কোণের পুরক কোণের সমান একটি কোণ অঙ্কিত 
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করিতে হইবে যাহা Se সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দুর ক্ষুদ্ৰতম 
দূরত্বে অবস্থিত। 

AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা৷ এবং ০ ইহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু। 
AB তে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় করিতে হইবে যাহা ০ হইতে ক্ষুদ্ৰতম 
দূরত্বে অবস্থিত। এই নিৰ্ণেয় বিন্দুতে একটি 
নিদিষ্ট কোণ, ধর 45° এর পুরক অর্থাৎ 
45° ( = 90°— 45°) কোণের সমান একটি 
কোণ অঙ্কন করিতে হইবে। 


এখন ০ হইতে AB এর উপর যতগুলি 
সরলরেখা টান| যাইতে পারে তার মধ্যে 
লম্বটির দৈৰ্ঘ্যই ক্ষুদ্ৰতম | অতএব ০ হইতে 
AB এর উপর লম্ব অঙ্কন করিলে, সেই লক্ব AB কে যে বিন্দুতে ছেদ 
করিবে, তাহাই নিণেয় বিন্দু। মনে কর ০ এই নির্ণের বিন্দু । 
ও বিন্দুতে 45° কোণের সমান কোণ অঙ্কন কর (টাদার সাহায্যে )। 

অঙ্কন ইঙ্গিত। (1) ve চাপের কেন্দ্র ০ এবং ব্যাসার্ধ >০০.. 

(2) ৮ বিন্দুতে যে দুইটি চাপ পরস্পর ছেদ করিয়াছে তাহাদের 
কেন্দ্ৰ যথাক্ৰমে ০ ও চ এবং ব্যাসার্ধ >4 de, 

29. কোণ সম্বন্ধে কয়েকটি বিশেষ অঙ্কন | 

(1) একটি সমকোণকে এমন তিন ভাগে বিভক্ত কর যেন; 


প্রতিটি খণ্ডিত কোণ 30° এর সমান হয় (অর্থাৎ একটি সমকোণকে 
তিন ভাগে ভাগ কর) 


২8589 
N 
D = 


> 
0, 


কব 


মনে কর /০৪ একটি সমকোণ । ০কে 
কেন্দ্ৰ করিয়া এবং স্থুবিধামত ব্যাসার্ধ লইয়া! 
একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা ০৮ এবং OB 
বাহুদ্বয়কে যথাক্ৰমে ৮ ও ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। এইবার ৮ ও ওকে কেন্দ্র করিয়া; 
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এ একই ব্যাসাধ লইয়া এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যাহার! প্রথমাঙ্কিত 
চাপকে যথাক্রমে * ও x বিন্দুতে ছেদ করিল। xO এবং YO সংযুক্ত 
কর। তাহ| হইলে এই Yo এবং ১০, &০৪ সমকোণকে সমান 
তিন ভাগে বিভক্ত করিবে। কারণ, ৮০%, ১০০ ত্রিভুজ দুইটি 
প্রত্যেকে সমবাহু ; ইত্যাদি । 


(2) একটি সরল কোণ 180°CH সমান তিন ভাগে ভাগ কর ॥ 


০৪ একটি সরল কোণ । ইহাকে 
তিনটি সমান ভাগে ভাগ করিতে হইবে। AGH 

০ কে কেন্দ্র করিয়া এবং সুবিধামত > ০1 
ব্যাসাধ” লইয়া অর্ধবৃন্ত অঙ্কন কর, যাহ! 
AOBকে ৮ ও ৫ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ৮০ এই অধ'বৃত্তের ব্যাসে 
পরিণত হইল। এখন যথাক্রমে ৮ ও ওকে কেন্দ্র করিয়া এ একই ব্যাসার্ধ 
লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যাহার! পূর্বোক্ত অর্ধবৃন্তকে যথাক্রমে, 
% ও y বিন্দুতে ছেদ করিল । %০ এবং yo সংযুক্ত কর। তাহ! হইলে" 


এই ০% ও oY, সরলকোণ Pog (অর্থাৎ &০৪)কে সমান তিনভাগে। 
বিভক্ত করিবে এবং প্রতিটি বিভক্ত কোণের পরিমাণ 60° হইবে। 


(8) ৪60+কে সমান ছয় ভাগে ভাগ কর। 


উপরে (2)তে যে AH ACSA উল্লেখ কর! হইয়াছে তাহাকে সম্পূৰ্ণ 
করিলে একটি বৃত্ত পাওয়া যাইবে। এই বৃত্তের পরিধিকে অত্র বণিত- 
অঙ্কন প্রণালী দ্বারা অনুরূপে ছয়টি সান ভাগে বিভক্ত করিলেই 
360°কে সমান ছয় ভাগে অর্থাৎ ছয়টি সমান কোণে বিভক্ত করা; 
হইবে এবং প্রতিটি কৌণের পরিমাণ 60° হইবে। 
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30. নিদি পরিমাণবিশিষ্ট কোণ অঙ্কন ৷ 


(A) 90° কোণ 

Ao সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০৪ AY 
ন্অন্ধন করিলে /_A0B = 90° 

অঙ্কন ইঙ্গিত। (])-চাপের কেন্দ্র ০ 
"ও ব্যাসার্ধ op প্রেয়োজনমত) ; 

(9)-চাপের কেন্দ্র ও Wile” oP 

(8)-চাপের কেন্দ্র 2 ও ব্যাসার্ধ OP 

(4) ও ঠ)-চাপদ্বয়ের কেন্দ্র যথাক্রমে Q ও ॥ ও ব্যাসার্ধ ০০. 

(B) 60° কোণ 

OA সরলরেখাস্থ ০ বিন্দু ও যে কোন 
বিন্দু ০কে কেন্দ্ৰ করিয়। ০০ ব্যাসার্ধ 
‘লইয়া দুইটি চাপ ৪তে ছেদ করিলে 
LBOC = 60° হইবে। 


(C) 45° কোণ ৪ 

(a) অনুযায়ী L. A0০৪ = 90° কোণ P 
অঙ্কন. করিয়া ইহাকে ০৮ দ্বার! 
সমদ্বিখখ্ডিতি করিলেই /_ aop = 45° WA 
“কোণপাঁওয়া যাইবে। চু নি 


(D) 30°, 15° ও 72° 
(৪) অনুযায়ী অঙ্কিত / aoe 
=60° কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত কর ৰ 5 
তাহাতে /_ AOP, 30° কোণ এবং ইহাকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করিলে /_/০০, 15° কোণ 
পাওয়া যাইবে। এই 15° কোণকে 
-সমদ্বিভাগ দ্বারা 73" কোণ পাওয়া যাইবে। 


সম্পাদ্য 485- 
(E) 135° কোণ 


অঙ্কিত ay op দ্বারা /-/১০5 সরল Pp 
কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়া /-295 Q 
সমকৌণটিকে পুনরায় ০০ দ্বারা সমদ্বি- 
খণ্ডিত করিলে /_১০০= 90° + 45° ws) 
A ০ B 


= 135° পাওয়া যাইবে | 
(F) 300° কোণ 
প্রমিত অঙ্কন অনুযায়ী Law | 
= 60° ( সূক্ষ্ম) কোণ অঙ্কন করিলে, ৰ 
Laos (284) = 860° 60° = 800" 
পাওয়া যাইবে | ৰি 
মন্তব্য । উপরে বর্ণিত প্রণালী অনুযায়ী আরও বিভিন্ন পরিমাণের: 
চির ৩ ে 
কোণ অস্কন করিতে পারা যায়। যেমন, 224° => 5 674° = 60 
+72; 75= G0°-+15° ; 1.05" = 90"4+ 15°; 150°= 190°4 80°;. 
315° = 86০4১” ইত্যাদি | ত 


অনুশীলন! 


1. 6 সেমি. দৈর্ঘ্যের একটি সরলরেখার উপর যে কৌন ০ 
বিন্দুতে 60° কোণের সমান একটি কোণ অঙ্কন কর (কম্পাসের' 
জাহায্যে )। 

2. AB একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখার প্রান্ত বিন্দুতে দুইটি সমান 
কোণ অঙ্কন কর। 

3. একটি সরলরেখার উপর তিনটি বিন্দুতে 80°, 45° এবং 60° 
এর সমান কোণ অঙ্কন কর। 
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4. একটি সরলরেখার উপর কোন বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট 
“কোণের অধে'কের সমান করিয়া একটি কোণ অঙ্কন কর। 

5. 6 সেমি. দীর্ঘ একটি সরলরেখার ছুই প্রান্তে নিৰ্দিষ্ট দুইটি 
সৃদ্মমকোণের সমান দুইটি কোণ অঙ্কন কর। 

6. একটি সরলরেখার কোন বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের 
দ্বিগুণ করিয়া একটি কোণ অঙ্কন কর। 

7. কম্পাসের সাহায্যে 90° কোণ অঙ্কন করিয়া ইহাকে সমান 
‘চার অংশে বিভক্ত কর। প্রত্যেক অংশে পরস্পর সমান কিনা টাদার 
সাহায্যে মাপিয়া দেখ | 

৪. একটি সমকোণকে সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 

9. শূন্যস্থান শুদ্ধ উত্তর লিখ | 


(i) একটি কোন স্থানকে সীমাবদ্ধ করিতে পারে। 
Gi) দুইটি দ্বারা কোন স্থান সীমাবদ্ধ করা অসম্ভব 
(01) সমান সমান aga সহিত যোগ করিলে তাহারা ' 
"প্রত্যেক পরস্পর ৷ 


২. &৮) অসমান বস্তুর সহিত __যোগ করিলে যোৌগফলগুলি-_- 
হয়। 


(৮) একটি বিন্দুর মধ্য দিয়া____ —— অঙ্কন করা যায়। 


ত্ৰিভুজ সম্বন্ধীয় সম্পাদ্য 


31. ত্ৰিভুজ ত্রিভুজের প্রাথমিক বিষয় পুর্বশ্রেণীতে তোমরা 
অবগত হইয়াছ, ত্ৰিভুজ তিনটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ একটি 
সমতল ক্ষেত্র। অতএব একাধিক সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ যত প্রকার 
সমতল ক্ষেত্র কল্পনা করা যায়, ত্ৰিভূজ তাহাদের মধ্যে সরলতম। 
ইহার যে কোন ছুই বাহুর একটি মাত্র সাধারণ বিন্দু আছে এবং তাহা 
এক সরলরেখায় অবস্থিত নহে। এই সাধারণ বিন্দুকে ত্রিভুজের শীর্ষ 
বা কৌণিক বিন্দু বলে। একটি ত্রিভুজের এইরূপ তিনটি শীর্ষ বা 
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“কৌণিক বিন্দু আছে এবং প্রতি শীর্ষে বা! কৌণিক বিন্দুতে একটি কোণ 
অবস্থান করে। এতএব একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ, তিনটি বাহু ও 
তিনটি কোণ | 

asc একটি ত্ৰিভুজ । ইহার তিনটি কৌণিক বিন্দু A, ৪ ও ০তে যে 
তিনটি কোণ অবস্থিত তাহাদিগকে সংক্ষেপে যথাক্ৰমে A কোণ, ৪ কোণ 
ও ০ কোণ এইরূপে অভিহিত কর! 
হয়। এই তিনটি কোণের বিপরীত 
দিকে ব| সন্মুখে অবস্থিত ইহার ০ চু 
তিনটি বাহু ৪০, GA ও AB কে 
যথাক্রমে a, b ও ৫ এইরূপেও See SMS 
উল্লেখ কর! হয়। শীর্ষ বা কৌণিক বিন্দু অনুদারে তাহার বিপরীত 
দিকস্থ বা সন্মুখীন বাহুকে ভূমি বলে। যদি ace শীর্ষ ধরা হয়, তাহা 
হইলে ৪০ (a) বাহুকে ত্রিভুজের ভূমি রূপে এবং ৪ কোণ ও ০ কোণকে 
ভূমি-সংলগ্ন কোণরূপে গণ্য করিতে হইবে। বিপরীত পক্ষে কোনও 
বাহুকে ভূমি ধরিলে, এ বাহুর বিপরীত দিকে অবস্থিত অপর দুইটি বাহুর 
সাধারণ বিন্দুকে শীর্ষ ধরিতে হইবে, যথ| ৪০কে ভূমি ধরিলে, ACT 
শীর্ষ ধরা হয়। ত্রিভুজের যে কোন শীর্ষ হইতে সেই শীর্ষ অনুযায়ী 
ভূমির উপর অঙ্কিত লম্বকে ত্রিভুজের উচ্চতা বা উন্নতি (altitude) 
বলে, যথা AD, “শীৰ্ষ হইতে ৪০-ভূমির উপর লম্ব। কোন শীর্ষ ও 
উহার বিপরীত frog বাহুর মধ্যবিন্দুযৌজক সরলরেখাকে এ 
ত্রিভুজের একটি মধ্যমা (median) বলে, যথা! AE; 6, BC এর মধ্য 
বিন্দু। যেহেতু একটি ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষ আছে, স্ৃতরাং একটি ত্ৰিভুজে 
শীর্ষ অনুযায়ী তিনটি ভূমি, তিনটি উচ্চতা ও তিনটি মধ্যমা থাকা সম্ভব । 
ভূমি অনুযায়ী ভূমি-সংলগ্ কৌণদ্বয় নিরূপিত হইবে। 

ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি অর্থাৎ ৪ + 5০ + ০%কে 
প্রদর্শিত ত্রিভূজটির পরিসীমা (perimeter) বলে। ত্রিভুজের 
একটি সাধারণ শীর্ষে সংযুক্ত বাহুদয়কে সন্নিহিত বান্থদয় (adjacent 
sides) এবং ইহাদের মধ্যে অবস্থিত কৌণকে ইহাদের ACY ত 
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কোণ (included angle) বলে। Aশশীর্ষে সংযুক্ত A৪ ও ac, সন্নিহিত 
বাহুদ্বয় ও BAC কোণ, £৪ ও AC বাহুদ্বয়ের অন্তভূ'ত কৌণ। কোন: 
বাহুর প্রান্তস্থ শীর্ষে অবস্থিত কোণকে ইহার সন্নিহিত (adjacent), 
কোণ 'বলে। ত্রিভুজের কোন বাহু তদ্সংলগ্ন শীর্ষ্য়ের যে কোন 
একটির অভিমুখে বহিঃদিকে বর্ধিত করিলে, এ ত্রিভুজের একটি বহিঃকোণ 
উৎপন্ন হয়। প্রতি ত্রিভুজের এইরূপ ছয়টি বহিঃকোণ আছে । 

32. ত্রিভুজের শ্রেণী বিভাগ | 

(A) বাহুভেদে। (i) সমবাহু (equilateral) ত্ৰিভুজ; 
ইহার তিনটি বাহু পরস্পর সমান। (ii) সমদ্বিবাহু (isosceles ); 
ত্রিভুজ ; ইহার দুইটি বাহু পরস্পর সমান | (iii) বিষমবাহু (808199)। 
ত্ৰিভুজ ; ইহার তিনটি বাহুই পরস্পর অসমান | 


জাগে 


সমবাহু ত্ৰিভুজ | সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । বিষমবাহু ত্ৰিভুজ ৷ 
(B) কোণভেদে। (i) সমকোণী (right angled) ত্ৰিভুজ 
ইহার একটি কোণ সমকোণ (ii) সূন্মকোণী (acute angled) 
ত্ৰিভুজ ; ইহার তিনটি কোণই সূক্ষদকোণ। (iii) স্থূলকোণী (obtuse 
angled) ত্ৰিভুজ ; ইহার একটি কোন স্থূলকোঁণ | 


৬২০ 


সমকোন ত্রিভুজ। স্থলকোণী ত্ৰিভুজ | সূক্ষমকোণী ত্ৰিভুজ ৷; 
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যে ত্রিভুজের কোণগুলি সমান তাহাকে সদৃশ কোণ (equi- 
angular) ত্রিভুজ বলে। সদৃশ কোণ ত্ৰিভুজ সূন্মমকোণী। 

wes! ৫) সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্বয়ের ছেদবিন্দু 
অৰ্থাৎ সাধারণ বিন্দুকে ইহার শীর্ষ-বিন্দু ধর! হয় এবং শীর্ষবি্দুস্থ 
কোণকেই ইহার cet (vertical angle) বলে। অতএব এই 
শীর্ষকোণের বিপরীত বাহুকেই ইহার ভূমিরূপে গণ্য করা হয় এবং . 
এই ভূমি সংলগ্ন কোণদ্বয় পরস্পর সমান, প্রতিসাম্য দ্বারা তাহা, 
প্রমাণ করা যাঁয়। 

(1) সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বাহুকে অতিভুজ 
(hypotenuse) বলে। অতিভুজসংলগ্ন কোণদ্বয় পরস্পর - সমান 
হইলে, ত্ৰিভুজটিকে সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ বলে৷ 

(iii) সমবাহু ত্রিভুজের কোণত্রয় পরস্পর সমান; ঘূর্ণন 
প্রতিসাম্য দ্বারা Set প্রমাণ করা যায়। 

(iv) কোন ব্রিভুজে মাত্র একটি সমকোণ ব! স্থুলকৌণ থাকিতে, 
পারে। ত্রিভুজের অন্য কোণ দুইটি সর্বত্রই সূন্মকোণ হইবে | 

(৮) বিষমবাহু ত্রিভুজের কোণ তিনটি পরস্পর অসমান । 


33. ত্রিভুজের বিভিন্ন ধৰ্ম । 

ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ পরস্পর সম্বন্ধবিশিউ । সম্বন্ধগুলি নিন্নে 
প্রদত্ত হইল। এই সম্বন্ধগুলি দারা ত্রিভুজের ধম” নিণীত হয়। 

1. কৌন ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর সমষ্টি ও অন্তর তৃতীয় 
বাহু ACH যথাক্ৰমে বৃহত্তর ও ক্ষুদ্ৰতর। 

2. ত্রিভুজের তিনটি কোণের পরিমাণের সমষ্টি 180°. 

3. ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে, তাঁহাদের বিপরীত 
কোণদয়ও পরস্পর সমান হইবে। 


জ্যা. VIL 4 (1—75)—2 
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4. ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরস্পর সমান হইলে, তাহাদের 
বিপরীত বানুদ্বয়ও পরস্পর সমান হইবে। 


5. ত্রিভুজের কোন দুইটি বাহু যদি tania অসমান হয়, তাহা 
হইলে বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণটি, ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 


6. ত্রিভুজের কোন দুইটি কোণ যদি পরস্পর অসমান হয়, তাহা 
হইলে বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু, RASA কোণের বিপরীত বাহু 
অপেক্ষ। বৃহত্তর হইবে | 

7. কোন ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ, বিপরীত অন্তঃস্থ কোণদয়ের 
সমষ্ঠির সমান | 


34. ত্রিভুজ অঙ্কন ৷ 


ত্রিভুজ মাত্রই ছয় অঙ্গবিশিউ এবং এই অঙ্গভেদে অর্থাৎ 
বাহুভেদে ও কোণভেদে, ছয় প্রকার ত্ৰিভুজ কল্পনা! করা যায়। স্মৃতরাং 
এই ছয় প্রকার ত্রিভুজ অঙ্কন কর! সম্ভব। এখন ইহাদের যে কোন 
একটির অনুরূপ আকৃতি ও প্রকৃতি বিশিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইলে, 
এই দুইটি ত্রিভুজের ( যেটি অঙ্কন করা হইবে এবং যাহার অনুরূপ 
অঙ্কিত হইবে ) পরস্পর সর্বাংশে সমান বা! সর্বসম (equal in all 
respects or congruent) হওয়| প্রয়োজন, অর্থাৎ একটিকে 
অন্যটির উপর স্থাপন % করিলে, যদি উভয়ের ছয় অঙ্গ, অনুরূপ বাহুতে 
বাহুতে ও অনুরূপ কোণে কোণে পরস্পর সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যায় 
ব| সর্বাংশে সমান হয়, তাহ| হইলে ত্রিভুজ দুইটি পরস্পর সর্বসম 
হইবে। সর্বসম ত্ৰিভুজদ্বয়ের ক্ষেত্রফলও পরস্পর সমান হয়। 


* এইরূপ স্থাপন প্রক্রিয়াকে উপরিপাতন (superposition) বলে | 
দুইটি সর্বসম জিভের সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণদয়কে TEAM 


(corresponding) কোণ এবং সমান সমান কোণের বিপরীত 
অনুরূপ বাহু বলা হয়। 
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অতএব কোন ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ যদি দেওয়| থাকে, তাহা হইলে 
ত্ৰিভুজটির আকৃতি ও প্রকৃতি কিরূপ হইবে তাহা অতি সহজেই নিরূপণ 
করা যায়। কিন্তু সর্বক্ষেত্রে এইরূপে ছয়টি অঙ্গ দেওয়া নাও থাকিতে 
পারে। সেরূপ ক্ষেত্রে কমপক্ষে নিম্নলিখিত তিনটি অংশ, অঙ্গ বা 
উপাত্ত (data) একান্ত প্রয়োজন এবং এইরূপ তিনটি অঙ্গ দেওয়া 
থাকিলে একটি নির্দিষ্ট আকৃতি ও প্রকৃতি বিশিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কিত কর| 
যাইবে । এই প্রদত্ত অঙ্গত্রয় সৰ্বক্ষেত্ৰেই পূৰ্ববণিত সম্বন্ধবিশিষ্ট ও 
উপযুক্ত হইবে | 

(1) তিনটি বাহু। 

(2) দুইটি বাহু এবং উহাদের অন্তভূর্ত কোণ | 

(8) দুইটি কোণ এবং একটি বাহু ৷ 

(4) অতিভুজ এবং যে কোন একটি বাহু ( সমকোণী ত্রিভুজের 

ক্ষেত্রে ) 

আবার মাত্র তিনটি কোণ দেওয়া থাকিলে এ প্রদত্ত কোণের 
সাহায্যে ত্রিভুজ অঙ্কিত করা যাইতে পারে। এরূপ স্থলে নির্দিষ্ট 
কোন ত্ৰিভুজ পাঁওয়! যাইবে না। 

পরিশেষে, ছুইটি বাহু এবং উহাদের একের বিপরীত কোণ দেওয়া 
থাকিলে ত্রিভুজ নির্ণয়ের পক্ষে প্রয়োজনানুরূপ অংশসমূহ বিদ্যমান না 
থাকায়, ত্ৰিভূজ উৎপন্ন হইতে পারে বা নাও হইতে পারে। এরূপ 
ক্ষেত্রে 0) কোন ত্রিভুজই না পাওয়া যাইতে পারে, (2) মাত্র একটি 
ত্ৰিভুজ পাওয়| যাইতে পারে ব|($) স্থল বিশেষে দুইটি ত্রিভুজও 
পাওয়া যাইতে পারে। 

শেষোক্ত স্থলে একটির বেশি ত্ৰিভুজ উৎপন্ন হইবার সম্ভাবনা থাকায় 
উহাকে দ্বযর্থক স্থল (ambiguous case) বল। ay | 
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একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈৰ্ঘ্য দেওয়া আছে; ত্ৰিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে | 

৫১ bec তিনটি faire সরল 
রেখা। এরূপ একটি ত্ৰিভুজ অঙ্কিত 


করিতে হইবে যাহার তিনটি বাহু 
যথাক্ৰমে a, b ও ০ সরলরেখার / ৰ 
সমান হইবে ৷ ৫ 


Cate 

অঙ্কন ৷ ৫এর সমান দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
Bo সরল রেখা অঙ্কিত কর। ৪ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। এবং ০এর সমান 
ব্যাসাধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। পুনরায় ০ বিন্দুকে কেন্দ্ৰ 
করিয়া, এবং baa সমান ব্যাসাধ” লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। মনে 
কর ইহা যেন প্রথম চীপটিকে a বিন্দুতে ছেদ করিল। AB ও AC 
সংযুক্ত কর। 

এখন asc নির্ণেয় ত্ৰিভুজ হইল। 


মন্তব্য 1 (3) প্রদত্ত বাহুত্ৰয় পরস্পর সমান হইলে অঙ্কিত ত্ৰিভুজটি 
সমবাহু হইবে ৷ 


Gi) প্রদত্ত বাহুত্রয়ের দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে, 
অঙ্কিত ত্ৰিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে। 

Gii) প্রদত্ত বাহুত্ৰয় পরস্পর অসমান হইলে, অঙ্কিত” 
ত্ৰিভুজটি বিষমবাহু হইবে (উপরে অঙ্কিত ত্ৰিভুজটি বিষমবাহু 
ত্ৰিভূজ )। 
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সম্পান্য ৪. 
কৌন ত্রিভুজের দুই বাহু এবং উহাদের অন্তভূ্ত কোণ দেওয়া 
আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 
a, b দুইটি নিদিষ্ট সরল 


রেখা এবং ০ একটি নির্দিষ্ট কোণ; a | 
এমন একটি ত্ৰিভুজ অস্কিত করিতে > 
হইবে যাহার দুই বাহু ও৫ ও) 

০ a Bas 


এর সমান এবং ৫ ও 8 এর ০ 
অন্তভূতি কোণ ০ এর সমান । 

অঙ্কন। এর সমান করিয়া ০৪ একটি সরল রেখা অঙ্কিত কর। 
০ বিন্দুতে ০ কোণের সমান করিয়া Boa কোণ অঙ্কিত Fal ০%কে 
&এর সমান করিয়া কাটিয়া লও। ॥৪ যুক্ত কর। “=. asc নির্ণেয়ত্রিভুজ। 

মন্তব্য | (i) বাহু দুইটি পরম্পর সমান হইলে, অঙ্কিত ত্রিভুজটি 
সমদ্বিবাহু হইবে। 

(1) বাহু দুইটি পরস্পর অসমান হইলে, অঙ্কিত ত্ৰিভুজটি 
বিষমবাহ হইবে। 

(iii) অন্তত কোণ 90° হইলে, সমকোণী ত্ৰিভুজ অঙ্কিত হইবে৷ 

সম্পাঁত 4. 

কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং উহাদের সন্নিহিত বাহুটি দেওয়া 
আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 

মনে কর Lee Lc দুইটি 
নিৰ্দিষ্ট কোণ এবং ৫ একটি নিৰ্দিষ্ট 


সরল রেখা । এমন একটি ত্রিভুজ "৷ A 
অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার একটি 
বাহু ৫র সমান এবং উহার সংলগ্ন Zs 
কোণ দুইটি যথাক্ৰমে Zee চ Ba" Ca 
/.০এর সমান S204 | 
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অঙ্কন। ৪০ সরল ৱেখ| ৫এর সমান করিয়া লও এবং ৪ ও ০ 
বিন্দুতে যথাক্ৰমে Lee Loud সমান করিয়া Lopa ও LBCA 
অঙ্কিত কর। মনে কর BA ও ০A, A বিন্দুতে ছেদ করিল। 

asc facta ত্ৰিভুজ | 
মন্তব্য । (0) কোণদ্বয় পরস্পর সমান হইলে, সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ 
অঙ্কিত হইবে | 
(ii) কোণদ্বয় পরস্পর অসমান হইলে, বিষমবাহু ত্ৰিভুজ 
afes হইবে। 
(iii) কোণদ্বয় পরস্পর 60° এর সমান হইলে, সমবাহু 
ত্ৰিভুজ অঙ্কিত হইবে। 
(vi) কোণদ্বয় পরস্পর 45° এর সমান হইলে সমকোণী 
সমদিবাহু ত্ৰিভুজ হইবে | 


সম্পাদ্য 5. 


একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ এবং অপর একটি বাহু eine 
আছে; fagatt অঙ্কিত করিতে হইবে। 

মনে কর কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ 
a এবং উহার অপর একটি বাহু ৮ দেওয়া আছে। 


সমকোণী ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। | 
¢ 


অঙ্কন ৷ ৫এর সমান করিয়া as সরল রেখা £ 
লও। /৪ সরল রেখাকে ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত 
কর। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০/এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়| একটি 
অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর। ॥ বিন্দুকে cam করিয়া এবং dea সমান 
ব্যাসাধ' লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। এই চাপ অর্ধবৃত্তকে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। AC ও BC সংযুক্ত কর। 


এক্ষণে ABC নির্ণেয ত্ৰিভুজ এবং উহার Lace সমকোণ। 
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কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং উহাদের একটির বিপরীত বাহু 
দেওয়! আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 


(To construct a triangle having given two 
angles and a side opposite to one of them. 
৪ Pp 


\ 


8 A 


চে 2 @ তে 
মনে কর কোন ত্রিভুজের & ও ৪ দুইটি নিদিষ্ট কোণ এবং ‘a’, A 
কোণের বিপরীত বাহু; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে! 


অঙ্কন ৷ ০০৪ যে কোন একটি সরল রেখা টান, উহা হইতে %র 
সমান করিয়| ৪০ অংশ কাটিয়া লও। ৪ বিন্দুতে ৪ কোণের সমান 
করিয়া cpa কোণ অঙ্কিত Fal পুনরায় ০ বিন্দুতে ৪ কোণের সমান 
করিয়া vor কোণ অঙ্কিত কর। এখন £০ সরল রেখার ০ বিন্দুতে 
A কোণের সমান করিয়া FOA কোণ অঙ্কিত Fal মনে কর CA 
এবং BA সরল রেখাদ্বয় A বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। ~ ABC 
উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ | 


waa উপরি উক্ত ত্রিভুজের & ও ৪ কোণের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ হইতে ক্ষুদ্রতর হওয়া আবশ্যক | 
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সম্পাধ্য 7. 


কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোণ 
দেওয়া আছে ; ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 

bec দুইটি নিৰ্দিষ্ট সরল রেখা এবং Le একটি নিৰ্দিষ্ট কোণ | 

অঙ্কন । যে কোন BP সরল রেখা 
লও। ৪ বিন্দুতে / ৪ কোণের সমান 
করিয়া / ৮৪০ অঙ্কিত কর। 

BQ রেখা হইতে cad সমান করিয়া 
BA অংশ ছেদ কর। A বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া এবং এর সমান ব্যাসাৰ্ধ লইয়া ও 
একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর। এ চাপ ৪৮ সরল রেখাকে Bad একই 
পার্শ্বে ০ ও ০! বিন্দুতে ছেদ করিল। /২০ ও ac! সংযুক্ত কর। 

এইরূপ asc ও asc’ ত্রিভূজদ্বয়ের প্রত্যেকটি নির্ণেয় ত্রিভুজ 


হইবে। এইটিই দ্যর্থক স্থল। 


মন্তব্য । (i) যদি / ৪ সূন্ষমকোণ হয় এবং যদি 0, A হইতে BP রেখার 
উপর অঙ্কিত ay অপেক্ষ। ক্ষুদ্ৰতর হয়, তাহা হইলে অঙ্কিত ৰূত্তটি 
BP রেখাকে আদৌ ছেদ করিবে all এস্থলে কোন ত্রিভুজই সম্ভব 
হইবে Al | 


Gi) aff Le হৃক্মকোঁণ হয়, এবং b, A হইতে BP রেখার উপর - 
অঙ্কিত লম্বের সমান হয়, তাহ! হইলে বৃক্তটি ৪2 রেখাকে একটি মাত্র 


ieee ছেদ (স্পর্শ) করিবে। এস্থলে একটি মাত্র ত্ৰিভুজ সম্ভব 
ব। 


(il) বদি Le সুক্ষাকোঁণ হয় এবং যদি 6, a হইতে ৪৮ রেখার 
উপর অঙ্কিত লম্ব অপেক্ষা! বৃহত্তর কিন্তু ৫ অপেক্ষা HUSA হয়, 
তাহা হইলে বৃত্তটি ap সরল রেখাকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে এবং 
উভয় বিন্দুই ৪ বিন্দুর একই পার্শ্বে অবস্থিত থাকিবে । মনে কর, 
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এ বিন্দুদ্ধয় ০ ও ০, তাহা হইলে ABC ও ABD এই ছুইটিই facts 
‘ত্ৰিভুজ হইবে। স্বতরাং এন্থলে দুইটি ত্ৰিভূজ অঙ্কন সম্ভব হইবে 
এবং ইহাঁকেই দ্ব্যৰ্থক স্থল (ambiguous case) বলে। 

(iv) যদি Le PRCT হয় এবং &, ৫এর সমান হয়, তাহা 
হইলে এই বৃত্তটি ৪৮ রেখাকে ৪ ও অন্য একটি বিন্দুতে (মনে কর 
০ বিন্দুতে) ছেদ করিবে তাহ! হইলে Aso এই একটি মাত্র 
ব্রিভুজই সম্ভব হইবে। 

(৮) যদি Le সমকৌণ হয়, এবং যদি ৮, ০ এর সমান অথব! 
তদপেক্ষা. USA হয়, তাহা হইলে কোন ত্রিভূজই সম্ভব 
হইবে না। 

(vi) বদি Le সমকোণ হয় এবং যদি ৮,০ অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, 
তাহা হইলে উক্ত বৃত্তটি ৪৮ সরল রেখাকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে। 
এই বিন্দু দুইটির মধ্যে একটি ৪ এর বাম পার্শ্বে এবং অপরটি ৪এর 
দক্ষিণ পার্শ্বে অবস্থিত হইবে । মনে কর, এই বিন্দুদ্য ০ ep; তাহ! 
হইলে ano ও Asp এই উভয়েই আমাদের নির্ণেয ত্রিভুজ হইবে। 
কিন্তু Bal DAS BA নহে, কারণ এই উভয় ত্ৰিভুজই সর্বসম। 

(vii) যদি Le স্থূলকোঁ৭ হয় এবং যদি ৮, ০এর সমান অথবা 
তদপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতর হয়, তাহা হইলে কৌন ত্রিভুজই সম্ভব হইবে AT | 

(viii) বদি Le স্থূলকোঁণ হয় এবং 6, ০ অপেক্ষা বৃহত্তর হয়ঃ তাহা 
হইলে বৃত্তটি ৪৮ সরল রেখাকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে। ইহাদের 
মধ্যে একটি ৪এর দক্ষিণ পার্শ্বে এবং অপরটি উহার বাম পাৰ্শ্বে অবস্থিত 
হইবে । যদি এই বিন্দু দুইটি যথাক্রমে ০ ও ঢ হয়, তাহা হইলে ABC 
ত্রিভুজই আমাদের facta ত্ৰিভুজ হইবে, কারণ অপর ত্রিভুজের /_ ABD 
সূন্মাকোণ । অতএব এস্থলেও একটি মাত্র ত্ৰিভুজই সম্ভব হইবে। 
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বিবিধ ত্ৰিভুজাঙ্কন 
রণ 1. কোন ত্রিভুজের ভূমিদংলগ্ল কোণদ্বয় এবং শীর্ষ 

হইতে ভূমির উপর ay দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

মনে কর. Lx ও Ly 2 — 
ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয় এবং 2). Th 1 
2%, শীর্ষ হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত % ৯৫ 
লম্বের প্রদত্ত দৈৰ্ঘ্য । A = Se 

অঙ্কন। যে কোন একটি সরল রেখা ৮০ লও এবং উহার যে কোন 
বিন্দু ০তে রেখাটির উপর on ay টান। on হইতে pad সমান 
করিয়া oa কাটিয়া লও। / বিন্দু দিয়া ৮০এর সমান্তরাল LAM 
সরল রেখা টান। / x এর সমান করিয়া {LAB এবং LY এর 
সমান করিয়া Lac অঙ্কন কর ; AB ও Ac বাহুদয় যেন ৮০কে 
যথাক্ৰমে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ABC উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইল | 


উদাহরণ 2. ত্রিভুজের ভূমি, শীৰ্ষ হইতে ভূমির উপর ay এবং 
ভূমিসংলগ্ন একটি কোণ দেওয়া আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 


[ To construct a triangle, having given the 


base, the perpendicular from the vertex to the base: 
and one of the base angles, ] 


M 


/ 


1৯৭ 
রি 


A 


D B 
মনে কর ০ ও ? যথাক্ৰমে ভূমির এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর 
অঙ্কিত লম্বের প্রদত্ত দৈৰ্ঘ্য এবং x প্রদত্ত কোণ ৷ 
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অঙ্কন। ০ এর সমান দীর্ঘ ১৪ সরল রেখা অঙ্কিত কর। 
॥ বিন্দুতে x কোণের সমান করিয়া Lear অঙ্কিত কর এবং £৪এর 
উপর AMAR অঙ্কিত কর। AM হইতে ?এর সমান করিয়া AF অংশ 
কাটিয়া লও । ৮ বিন্দুতে £৪এর সমান্তরাল করিয়া ৮০ সরল রেখা 
টান। মনে কর ৮০, ALকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। cB সংযুক্ত 
কর। তাহা হইলে 2৪৪০ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 


উদ্বাহরণ 3. ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দুর অবস্থিতি দেওয়া 
আছে, ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর। 
[ To construct the triangle having given the 


middle points of the three sides. ] 


8 ৮ ০. 

মনে কর ৮, 0, ম কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দু। এই 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। ০৪, RP এবং ৪০ সংযুক্ত কর। ৮ 
বিন্দুর মধ্য দিয়া ০এর সমান্তরাল করিয়! একটি সরল রেখা ATF | 
এইরূপে 9 এবং ৪ হিন্দুর মধ্য দিয়া যথাক্রমে RP এবং ৮৩এর জমান্ত- 
রাল করিয়া আরও দুইটি সরল রেখা অঙ্কিত কর। মনে কর এই 
তিনটি সরল রেখ! পরস্পরকে A, ৪ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে A৪0০ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 
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অনুশীলনী 


1. নিন্নলিখিত দৈর্ঘ্যের বাহুবিশিষ্ট ত্রিভূজগুলি অঙ্কন কর। 
(i) 1 সেমী, 15 সেমী. এবং এ সেমী. 
(1) 15 cat, 29 সেমী. এবং 32 সেমী. 
(ili) 26 সৌম. 28 সেমী. এবং 8 সেমী* 
(iv) ৪ সেমী. ৪ সেমী. এবং 5 সৌম, 
(৮) +4পেমী,. 8৪ দেশী, এবং 5'7 সেমী, 
2. নিম্নলিখিত দৈৰ্ঘ্য বিশিষ্ট বাহুগুলির উপর সমবাহু ত্রিভুজ 
অঙ্কন কর ঃ 
(i) 3°7 মিমী,, (ii) 4 সেমী- (5) 5°6 সেমী. (Vi) 72 সেমী, 
3. 3 cam. 35 সেমী. ও 4 সেদী. বাহুবিশিণ্ট দুইটি ত্ৰিভুজ 
একই ভূমির বিপরীত পার্শ্বে অঙ্কন কর। 
£, 4 সেমী. 2°5 সেমী. এবং 1'8 সেমী. বাহুর দৈৰ্ঘ্য লইয়| কি 
ত্ৰিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে? 
5. 2° সেমী, 2 সেমী. এবং 4'8 সেমি. বাহুবিশিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন 
করিতে OS কর। ত্রিভুজটি অঙ্কন কর! সম্ভব, ন! অসম্ভব হইবে? 
6. নিম্নে দুইটি বাহুর দৈর্ঘ্য ও উহাদের অন্তভূর্ত কোণের 
পরিমাণ প্রদত্ত হইল। প্রতিক্ষেত্ৰে ত্ৰিভুজ অঙ্কন কর। 
৫) 4c. 6 CHA. এবং 45%. 
Gi) 46 সেশী, 6:2 সেমী. এবং 90°. 
000) ? সেমী. ঠসেমী, এবং 185°. 
(iv) 4'9 সেমী, 6-4 সেমী- এবং 60". 
(৮) 51 সেমী. 6:5 সেমী. এবং 793". 
7. একটি ত্রিভুজের দুই বাহু যথাক্ৰমে 95 সেনী, এবং 4 CHAT 
ইহাদের অন্তৰ্গত কোণ 60. ত্ৰিভুজটি অঙ্কন কর। ইহার অপর দুইটি 
কোণের পরিমাপ কত? ইহার তিনটি কোণের সমষ্টি কত? 
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8. ৪ = ৪০ = 8 সেমী, এবং LB = 90" হইলে asc ত্ৰিভুজটি 
অঙ্কন কর। /./ ও Lo সমান কোণ ? 
9. ব্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর যাহার ছুই কোণ ও সন্নিহিত বাহুর 
পরিমাণ £ 
(i) 45% 90%, 4 সেমী. (i) 60°, 30°, 46 সেমী. 
(i) 50% 57°, 5°1 সেমী. (iv) 75°, 85%, 5°5 সেমী- 
10. facy দুই কোণ ও প্রথমোক্ত কোণের বিপরীত বাহুর 
পরিমাণ প্রদত্ত হইল, ত্ৰিভুজগুলি অঙ্কন কর। 
(i) 80°, 45% 5°5 সেমী. (ii) 45°, 60°, 65 cry. 
(iii) 60% 30°, 7 সেমী- 
চতুৰ্ভুজ সম্বন্ধীয় সম্পাদ্য 
35. চতুভূ'জ ৷ পুর্বশ্রেণীতে চতুৰ্ভুজের (quadrilateral) 
সহিত তোমাদের পরিচয় হইয়াছে। ত্রিভুজের পরবর্তী যে সরলতম 
AGI ক্ষেত্র কল্পনা করা বায়, তাহাই চতুৰ্ভুজ ৷ যে সমতল ক্ষেত্র 
চারিটি সরলরেখা! দ্বারা সীমাবদ্ধ তাহাকে চতুভূর্জ বলে এবং এই 
চারিটি সরলরেখাকে ইহার ভুজ ব| বাহু বলে। প্রতি দুইটি বাহুর 
সাধারণ বিন্দু বা শীর্ষে একটি কোণ অবস্থান করে। এইরূপে চারিটি 
ীর্ষে চারিটি কোণ আছে। অতএব চতুৰ্ভুৰ্জ অষ্ট অঙ্গবিশিষ্ট, চারিটি 
বাহু ও চারিটি কোণ। প্রতি দুইটি বিপরীত কোণের যৌজক সরল’ 


রেখাকে ইহার কৰ্ণ (diagonal) বলে। ২ 
প্রতি চতুৰ্ভুজে দুইটি কর্ণ থাকে। ey 
পাশ্ববর্তী চিত্রে ১৪০০ একটি চতুৰ্ভুজ 


এবং AC ও ৪০ উহার দুইটি কর্ণ । SS 


36. চতুভূজির প্রকার ভেদ্ব। 6 5 


যে চতুভুজের বিপরীত বাহুগুলি 
পরস্পর সমান্তরাল তাহাকে সামান্তরিক 
(parallelogram) বলে | : 
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দ্ৰব্য ৷ অতঃপর প্রমাণিত হইবে যে, সামান্তরিকের বিপরীত 
বাহুগুলি পরস্পর সমান | 


যে সামান্তরিকের একটি কোণ 
সম-কোণ তাহাকে আয়তক্ষেত্ৰ 
(rectangle) ব| সংক্ষেপে আঁয়ত বলে | 


YEG | অতঃপর প্রমাণিত হইবে যে, আয়তক্ষেত্ৰের প্রত্যেকটি 
কৌণই সমকোণ | 


যে আয়তক্ষেত্রের চারিটি বাহুই সমান 
তাহাকে বৰ্গক্ষেত্ৰ 8৭৪৮০) বলে। 


যে সামান্তরিকের বাহুগুলি পরস্পর 
সমান কিন্তু কোণগুলি সমকোণ নহে, তাহাকে 


বিষমকোণী সমবাহু চতুৰ্ভুজ বা aaa 
{thombus) qq | 


যে চতুভু জের মাত্র দুইটি বাহু সমান্তরাল, 


কিন্তু অপ্র দুইটি বাহু সমান্তরাল নহে, 
তাহাকে ট্র্যাপিজিয়ম (trapezium) বা 
ছিসমান্তর CESS বলে। এই অসমান্তরাল 


বাহুদয়কে [SIE বাহু বলে। 

বে ট্য্যাপিজিয়মের অসমান্তরাল 
বাহুদ্বয় প্রস্পর সমান তাহাকে সমদ্বি- / 
বাহ ট্যাপিজিয়ম (isosceles \ / 
trapezium) বলে। 


যে ট্র্যাপিজিয়মের 


ভূমি সংলগ্ন একটি 
সমকোণী টর্যাপিজিয়ম বলে । কোণ সমকোণ তাহাকে 
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চারি অপেক্ষা অধিকসংখ্যক সরল 
রেখ! দ্বার সীমাবদ্ধ সমতলক্ষেত্ৰকে 
বহুভুজ (polygon) বলে। 


যে বহুভুজের সকল বাহু সমান তাহাকে ARNG (equilateral) 
বহুভুজ বলে। 

যে বহুভুজের কোঁণগুলিও সমান তাহাকে সদৃশ্কোণ (equian- 
gular) বহুভুজ বলে। 


যে বহুভুজের কৌণগুলি সমান এবং বাহুগুলিও সমান তাহাকে 
সুষম বহুভুজ (regular polygon) বলে | 

37. DSSS অঙ্কন ৷ একটি ত্ৰিভূজ ছয় অঙ্গবিশিষ্ট এবং 
দেখা গিয়াছে যে ইহা নিৰ্দিষ্টরূপে অঙ্কন করিতে তিনটি স্বতন্ত্ৰ ও উপযুক্ত 
অঙ্গ আবশ্যক। এই হিসাবে stat হওয়া স্বাভাবিক যে একটি 
'চতুভুজ যেহেতু অধ্টঅঙ্গবিশিষ্ট, স্থৃতরাং চারিটি অঙ্গ দেওয়া থাকিলে 
একটি চতুভূর্জ নির্িষ্টরূপে অঙ্কন করা যাইবে, কিন্তু তাহা সম্ভব হয় 
al! একটি চতুভুজ তাহার যে কৌন একটি কর্ণ দ্বারা দুইটি ত্ৰিভুজে 
বিভক্ত হয় এবং এ কর্ণটিকে সাধারণ বাহু হিসাবে গ্রহণ করিয়া সংযুক্ত 


অবস্থায় ত্রিভূজদয় পরস্পর পরস্পরের বিপরীত দিকে উক্ত চতুভুজের 


মধ্যে অবস্থান করে। এই ত্ৰিভুজ দুইটি পৃথক পৃথক ভাবে অঙ্কন 
করিতে, তিনটি হিসাবে মোট ছয়টি অঙ্গের প্ৰয়োজন । কিন্তু যেহেতু 
ইহাদের একটি অঙ্গ সাধারণ স্থতরাং পাঁচটি অঙ্গ দেওয়| থাকিলে ত্রিভুজ 
দুইটি নিরদিষটরূপে অঙ্কন কর! যাইবে এবং ইহাদের FAY Sarr অঙ্কন 
করিলেই চতুভূর্জটিও নির্দি্টরূপে অঙ্কিত হইবে। অতএব একটি 


চতুভূর্জ নির্দিফ্টরূপে অঙ্কন করিতে হইলে প্রত্যক্ষ al পরোক্ষভাবে 


ene পাঁচটি স্বতন্ত্ৰ ও উপযুক্ত অঙ্গ বা উপাত্ত আবশ্যক। 


64 জ্যামিতি 


সম্পাঁদ্য ৪. চারিটি বাহুর দৈৰ্ঘ্য এবং একটি কোণ দেওয়া আছ ৮ 
চতুভূর্জটি অঙ্কিত করিতে হইবে ! 

[To construct a quadrilateral having given its: 
four sides and an angle,] 


মনে কর 9,6, ৫ 4 প্রদত্ত পৰি 
বাহু চারিটির দৈৰ্ঘ্য এবং ৫ ও ৫ Q 
বাহুদয়ের অন্তভূতি কোণ x 
CHEM আছে; চতুৰ্ভু'জটি অঙ্কিত 
করিতে হইবে। 

অঙ্কন ৷ যে কোন একটি ৫/০৫ন? ৮৫ BP 
সরল রেখা AP লও এবং Gal হইতে ৫এর সমান করিয়া as অংশ৷ 
কাট। A বিন্দুতে Lx এর সমান করিয়া / ৮ অঙ্কিত কর। 
AQ সরল রেখা হইতে dag সমান করিয়া AD অংশ কাঁট। 

৪ ও ৮কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে } ও ০ ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি 
বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর; মনে কর এই চাপ দুইটি ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
BC ও DC যুক্ত কর। 


তাহা হইলে ABCD উদ্দিষ্ট চতুভূর্জ। 


WANS 9. কোন boy ta চারিটি বাহু এবং একটি কর্ণ দেওয়া 
আছে; চতুভু জটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[To construct a quadrilateral having given its 
four sides and a, diagonal,] 


মনে কর, কোন চতুভুৰ্জের 
চারিটি বাহু a, b, ০৫ এবং কর্ণের 
দৈৰ্ঘ্য } দেওয়া আছে; চতুৰ্ুণ্জটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে | | 
অঙ্কন। যে কোন একটি ত ৷ 
সরল রেখা AP লও এবং উহা 762%4.8.2. 
হইতে /এর সমান করিয়া! AC অংশ কাট ৷ 


d Kd 


6 
৫ py 


০ 
6 
~B. 


EE 
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A ও ০কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্ৰমে ৫ ও ? ব্যাসার্ধ লইয়। *০এর 
এক পার্শ্বে দুইটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর ; মনে কর চাপ দুইটি ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

আবার A ও ০কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে ৫ ও ৫ ব্যাসাধ” লইয়া 
Acad যে পার্শ্বে আছে তাহার বিপরীত পার্শ্বে দুইটি বৃত্তচাঁপ অঙ্কিত 
কর; মনে কর এই চাপ দুইটি ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

AB, BC, ০০ ও DA যুক্ত কর | 

তাহা হইলে A৪০০ উদ্দিষ্ট চতুভূ্জ। 


প্রমাণ | অঙ্কনানুসারে, ১৪ = ৫, Bc=b, co=c, DA=d 
এবং একটি কৰ্ণ ১০ =}. 

সম্পাদ্য 10. একটি সামান্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু এবং 
উহাদের অন্তভূতি কোণটি দেওয়া আছে; সামান্তরিকটি অঙ্কিত 
করিতে হইবে। 


মনে কর ৫ ও % সামান্তরিকের 
দুইটি সন্নিহিত বাহু এবং উহাদের A iA 
অন্তভূত কোণ x crea আছে। 2 
সামাস্তরিকটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 
অঙ্কন। যে কোন একটি সরল 
রেখ! AP লও এবং উহা হইতে ৫এর 
সমান করিয়। A৪ অংশ কাট । 4৪ সরল রেখার / বিন্দুতে Lx 
এর সমান করিয়া Lepage অঙ্কিত কর। AQ হইতে এর সমান 
. করিয়া AD অংশ কাট। 
এখন 5 ও চকে কেন্দ্র করিয়! যথাক্রমে ৫ ও 0 ব্যাসার্ধ লইয়া 
দুইটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর ; উহার! যেন ৪Dএর যে পার্শ্বে A আছে 
তাহার বিপরীত পাৰ্শ্বে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪০ ও ০৮ যুক্ত কর। 
তাহ! হইলে A৪02 উদ্দিষ্ট সীমান্তরিক। 


জ্যা, VIL. 5 ৫-75)-1 


at A ০৫ BP 
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সম্পাদ্য 11. একটি নির্দিষ্ট বাহুর উপর একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কিত 
করিতে হইবে | 


[To construct a square on a given side. ] 


মনে কর AB একটি নির্দিষ্ট বাহু; ইহার ৯ 
উপর একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কিত করিতে হইবে। ॥ 00১, 

SET! 4৪ বাহুর A বিন্দুতে ax ay 
অঙ্কিত কর। ax হইতে A৪এর সমান করিয়া : 
AD অংশ BB | A 65 

BS DCF কেন্দ্র করিয়া এবং AB ব্যাসার্ধ লইয়| দুইটি বৃত্তচাপ 
অঙ্কিত কর। উহার! ৪০এর যে পার্শ্বে আছে তাহার বিপরীত পাৰ্শ্বে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ ও ০০ যুক্ত কর। 

তাহা হইলে A৪০০ উদ্দিষ্ট বগক্ষেত্ৰ । 


সম্পাদ্য 12. একটি আয়তক্ষেত্রের দুইটি সন্নিহিত বাহু দেওয়া 
আছে, আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 

[To construct a rectangle having given its two 
adjacent sides] 


মনে কর, ৫ ও b কোন একটি 
আয়তক্ষেত্রের দুইটি সন্নিহিত বাহু দেওয়া. £,০|=৮ *|০ 
আছে। আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কিত করিতে $ 
হইবে। 

অঙ্কন। বে কোন একটি অরল- নামাতে 
রেখা AG লও এবং উহা! হইতে ৫এর 
সমান করিয়া 8৪ অংশ কাট । ৪ সরলরেখার A ও ৪ প্রান্ত বিন্দুতে 
যথাক্ৰমে AE ও BF aR অঙ্কিত কর। AE ও BF হইতে এর সমান 
করিয়া যথাক্ৰমে AD ও BC অংশ কাট। ০ ও ০ যুক্ত কর! তাহা 
হইলে ABCD UMS আয়ত ক্ষেত্র | 

অন্কনানুসারে, ৪ = ৫ = DC এবং &০ = = Bc. 
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উদ্দাহরণ 1. কোন রম্বসের একটি বাহু ও একটি কোণ দেওয়া 


আছে। রম্বসটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 
(To construct a rhombus having given one of 


its sides and an angle.) 


মনে কর কোন রম্বসের চ = 
একটি বাহু ৫ ও একটি ৫ < 
কোণ A দেওয়া আছে, 
রন্বসটি অঙ্কিত করিতে 
হুইবে। A 
A a B হ্‌ 


অঙ্কন ৷ যে কোন একটি 
সরলরেখা AG লও এবং Gal হইতে ৫ এর সমান করিয়া £৪ অংশ 
কাট। 4৪ সরলরেখার A ও ৪ বিন্দুতে LA এর সমান করিয়া 
যথাক্রমে / Bac ও 498 কোণ অঙ্কিত কর। 

এখন & এর সমান করিয়া A: হইতে AD অংশ ও BF হইতে BC 
কাট এবং ০ ও ০ যুক্ত কর। 

তাহা হইলে ABCD উদ্দিষ্ট রম্বস। 

অস্কনানুসারে, ইহার প্রতিটি বাহু ৫ এর সমান এবং L paB= LA 
(প্রদত্ত )। ন 

উদ্বাহরণ 2. কোন ogy tea একটি বাহু উহার বিপরীত বাহুর 
সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে তাহার পরিমাণ এবং বাহু চারিটির দৈৰ্ঘ্য 
দেওয়া আছে; চতুভূজটি অঙ্কিত কর। 

[ ইঙ্গিত--মনে কর abcd যথাক্ৰমে ১12 
চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং 0 ও এর মধ্যবর্তী 
কোণ Lx. /.৮৪০ = LX আক, ৪০-% 
এবং ৪৮-% লও । এখন ৮ ও ০কে কেন্দ্র ৰ 
করিয়া! যথাক্ৰমে ৫ ও ০এর সমান ব্যাসাধ ৪ € c 
লইয়া দুইটি ৰৃত্চাপ অঙ্কিত কর; উহার! যেন ঢ বিন্দুতে পরস্পর 
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ছেদ করিল। এখন, ৪ ও pce কেন্দ্র করিয়া যথাক্ৰমে ৫ ও ৫ 
ব্যাসাধ” লইয়| দুইটি ৰূত্তচাপ অঙ্কিত কর; উহার! যেন A বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করিল। £৪০০ই উদ্দিষ্ট চতুভুজ ৷ 


অনুশীলনী 


1. চতুভু জের নি্গলিখিত অংশগুলি দেওয়া আছে; চতুভু'জটি 
অঙ্কিত কর ৫ 
() চারিটি বাহু যথাক্রমে 8 সেমী., 5 সেমী. 6 সেমী. ও 
7 সেমী. এবং প্রথমোক্ত বাহুদয়ের অন্তভূ'ত কোণ 60", 
(0) তিনটি বাহু যথাক্ৰমে 2'5 সেমী., 3°5 সেমী. ও 8 সেমী. 
এবং উহাদের অন্তৰ্গত কোণদ্বয় যথাক্ৰমে 90° ও 45°, 
(iii) তিনটি বাহু ও দুইটি কৰ্ণ, 
(vi) দুইটি সন্নিহিত বাহু এবং তৎসংলগ্ন তিনটি কোণ, 
(৮) একটি বাহু, এ বাহুসংলগ্ন দুই কোণ এবং দুইটি কর্ণ। 
2. সীমীন্তরিকের নিন্নলিখিত অংশগুলি দেওয়া আছে; 
সামান্তরিকটি অঙ্কিত কর 2 
() দুইটি. বাহু যথাক্ৰমে 8 সেমী. ও এ সেমী. এবং তাহাদের 
অন্তভূতি কোণ 22°5°. 
Gi) দুইটি সন্নিহিত বাহু এবং উহাদের অন্তভূতি কোণের 
বিপরীত কর্ণ । 
3. একটি আয়তক্ষেত্রের দুইটি সন্নিহিত বাহু যথাক্রমে 4 সেমী- 
ও 2 সেমী. আয়তক্ষেত্ৰটি অঙ্কিত কর। 


4. একটি রম্বসের একটি বাহু ও একটি কোণ দেওয়া আছে; 
রম্বসটি অঙ্কিত কর। 


5. একটি বর্সক্ষেত্রের একটি বাহু 5 সেমী, বর্গক্ষেত্রটি অঙ্কিত 
কর। 


পরিশিষ্ট 


38. ছুই বা ততোধিক কোণ পরস্পর সমান ব! তাহাদের সমষ্টি, 
“পরিমাণের দিক হইতে কত সমকোণের সমান, তদসংক্রান্ত কতিপয় 
ক্ষেত্রের উল্লেখ কর! হইল। 

(1) সকল সমকোণ পরস্পর সমান। 

(2) ছুইটি কোণের একটি অপরটির পুরক হইলে তাহাদের সমষ্টি 
এক সমকোণের সমান | 

(8) দুইটি কোণের একটি অপরটির সম্পূরক হইলে তাহাদের 
সমষ্টি দুই সমকোণের সমান। 

(4) একটি সরলরেখার উপর আর একটি সরলরেখা দণ্ডায়মান 
হইলে যে দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান | 

(5) দুইটি সন্নিহিত কোণের দ্বিখণ্ডকদ্বয়ের অন্তভূতি কোণ এক 
সমকোণের সমান। 

(6) কোন কোণের অন্তথ্বিথণণ্ডক এবং বহিদ্বিখগুক দুইটির 
"মধ্যবর্তী বা অন্তভূত কোণ এক সমকোণের সমান৷ 

(7) একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের 
সমান (180°) | 

(8) সমকোণী ত্রিভুজের সূগ্গনকোণদ্বয়ের সমষ্টি এক সমকোণের 

সমান। 

(9) একটি চতুভু জের চারিটি কোণের সমষ্টি চার সমকোণ (360°) 


(10) একটি বর্গক্ষেত্রের ব| আয়তক্ষেত্রের চাঁরিটি কোণ পরস্পর 
সমান ও প্রতিটি এক সমকোণ | 
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একটি সামাস্তরিকের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণের' 


সমান এবং ইহার বিপরীত কোণদ্বয় পরস্পর সমান | 


(12) 


(13) 
04) 
05) 
(10) 
00) 
(18) 
(19) 


একটি বৃত্তের কেন্দ্রের সম্পূৰ্ণ কোণ চারি সমকোণের (360°) 
সমান। 


অর্ধ বৃত্তের কেন্দ্রের কোণ দুই সমকোণের সমান ৷ 

বিপ্রতীপ কোণদ্বয় পরস্পর সমান ৷ 

সমান সমান কোণের সম্পূরক কোণদমূহ পরস্পর সমান | 
সমান সমান কোণের AAS কৌণসমূহ পরস্পর সমান ৷ 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি সংলগ্ন কোণদ্বয় পরস্পর সমান ৷ 
সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর সমান ৷ 


কোন ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ বিপরীত অন্তঃস্থ কোণদ্বয়ের 
সমষ্টির সমান । 


